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INTRODUGAO

Nos ultimos vinte anos, a produgao de citros no Brasil
aumentou conslderavelmente. Atualmente, temos a maior popula
gao de plantas c1tr1cas do mundo, Dessa forma, a c1tr1cu1p2
ra e hOJe 1mportante area de exploragao agrlcola no Pais,
que € o maior produtor de citros e o maior exportador de su
co de laranja concentrado do mundo.

De acordo com CEREDA (1991), & da maxima importancia
> uso de tecnologia atualizada, no planEJamento dos  poma-
ces citricos, uma vez que as plantas 80 iniciam a produgao
1pos alguns anos do plantio e devem continuar produzindo
‘rutos por varias decadas. Segundo COELHO et alii (1982), o
:empo de 18 a 36 meses, gasto na formagao de uma muda de ci
‘ros, da semeadura até o transplante para o local definiti-
o, e considerado bastante longo, sendo interessante a sua
11m1nulgao Tambem GAMA (1983), ressalta que o ideal seria
jue as plantas citricas atingissem o ponto de enxertia ate
jeis a sete meses apos o plantio, o que normalmente vem
correndo com doze meses,

Para diminuir o tempo de formagao da muda citrica, os
riveiristas e citricultores langam mao de diversas pratlcas
culturais, como adubagao, 1rr1gagao e limpeza, Entretanto,
apesar de nao ser uma técnica ainda difundida, o uso de re-
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guladores de crescimento vegetais surge como uma possibi-
lidade para tal fim.

Este trabalho propos estudar os efeitos de fitorregu
ladores, do grupo das giberilinas e citocininas, na promo
gao e uniformizagao da germinagao de sementes de laranja
Azeda (Citws aurantium L.), para, assim, diminuir o tem-
po de formagao da muda citrica.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em germinador do tipo
FANEN modelo 347-G, pertencente ao Departamento de Botani
ca, do Instituto de Biociéncias - Campus de Botucatu/
UNESP. A temperatuta no interior do germinador foi manti-
da constante a aproximadamente 250C (USBERTI & FELIPE,
1980), e em luz branca constante.

As sementes foram extraidas, manualmente, de frutos
maduros, de plantas pertencentes ao pomar da Fazenda Expe
rimental Lageado, no dia 05/05/1992. Apos a extragao, so-
freram sucessivas lavagens em agua corrente, com a finali
dade de retirada da mucilagem. Em seguida, foram coloca=
das para secar a sombra, durante uma semana (OGATA et
alii, 1981). Depois da secagem, as sementes foram armaze-
nadas em camara fria (4-5°C), até 16/09/1992, quando fo-
ram tratadas com os fitorreguladores, com imersao por 24
horas, para todos os tratamentos.

As substancias utilizadas como tratamento, foram as
seguintes: a) Pro-Gibb (produto comercial embalado pela
Abbott Laboratdorios do Brasil, com GAz a 10%); b) Proma-
lin (produto comercial com N-(fenilmetil) lH-purina-6-ami
na a 1,87 e GA,/GA; a 1,8%, fabricado pela Abbott Labora-
tories (EUA); c) Acell (produto comercial com N-(fenilme-
til)-9-(tetrahidro-2-H-pyran-2y1)-9H-purina-6-amina a
1,3%, fabricado pela Abbott Laboratories (EUA).

Foram os seguintes os tratamentos:

Tl - Testemunha, correspondente a imersao em agua;
T2 - 50 mg/L de GAg;
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T3 - 250 mg/L de GAj

T4 - 50 mg/L de GA, + GAy + fenilmetilaminopurina;
T5 - 100 mg/f de GA, + GAy + fenilmetilaminopurina;
T6 - 20 mg/f de fenilmetialminopurina;

T7 - 40 mg/L de fenilmetilaminopurina.

Logo apos, as sementes receberam tratamento quimico
com o fungicida Rodhiauran a 1% (dissulfeto de tetrametil-
tiuran-THIRAM), com a finalidade de prevenir a contaminagao
por patogenos.

Como meio para a germinagao das sementes, empregou-se
papel de filtro umedecido com agua destilada. Posteriormen-
te, as sementes foram colocadas em gerbox (11 x 11x 3,5 cm)
ja com papel de filtro, sendo colocadas 100 sementes por
gerbox, umedecidas regularmente.

0 delineamento experimental empregado foi o inteiramen
te casualizado, com 7 tratamentos e 4 repetigoes, com 100
sementes por parcela.

A contagem da germinagdo teve inicio no decimodia apos
a semeadura, com leitura constante a cada 2 dias:”§f§1\\429
dia. Considerou-se como semente germinada, aquela que apre-
sentasse radicula com aproximadamente 2 mm de comprimento
(HADAS, 1976).

0s dados de porcentagem de germinagao foram submetidos
3 analise de variancia e teste F, depois da  transformagao
de arc sen da raiz quadrada da porcentagem. As medias foram
comparadas pelo teste de Tukey (PIMENTEL-GOMES, 1985). Alem
disso, foram realizadas observagoes quanto ao tempo medio
de germinacao (t) e a velocidade media de germinagao (V),
calculados da seguinte maneira (LABOURIAU, 1983):

t = ———— dias/semente,
In.
i

v = 1/t sementes/dia
ande:
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= tempo medio de germinagao;
numero de sementes germinadas num intervalo de tempo;

= somatoria;
velocidade media de germinagao.

<M 3ot

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas TABELAS I e II, encontram-se os resultados obti-
dos para numero de sementes germlnadas, _porcentagem, tem-
po medio e velocidade med1a de germinagao de sementes de
1aranJa Azeda, sob a agao de reguladores do grupo das c1—
tocininas e giberelinas., Os resultados mostram que nao
houve d1ferenga significativa entre os tratamentos, com
relagao aos parametros analisados ao nivel de s1gn1f1can—
cia estabelecido (a = 0,05). Contudo, o tratamento com 20
mg/L de fenilmetilaminopurina (citocinina) induziu a
maior porcentagem de germinagao (97,0%) de sementes, De
acordo com METIVIER (1979), as citocininas tem capacidade
de promover germinagao em algumas especies, quebrando a
dorméncia ou causando o inicio de alguns processos eriti
cos,

Quando se observa o efeito isolado c¢itocininas
na germinagao, & possivel visualizar que a menor dosagem
empregada (20 mg/£) foi mais eficiente que a maior (40
mg/f), o que nao deixa de ser interessante em termos de
custo do produto.

A aplicagao do acido giberelico (50 mg/{ de GA3), tam
bem mostrou ser mais eficiente (95,57% de germlnagao) nes—
ta menor dosagem, quando comparado com a concentragao de
250 mg/L. O tratamento (84,75%) foi inferior a testemunha
(93,257 de germinagao).

Empregando sementes de laranja Azeda, estudadas no
presente trabalho, ABDALLA et alii (1978) obtiveram con-
sideravel aumento, na porcentagem de germinagao, com ap11
cagao de GA durante 16 horas.

CHOUDHARI & CHAKRAWAR (1981) determinaram que, para
as limas acidas (Citrus awwantifolia Swingle), o melhor
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TABELA I. Resultados obtidos para numero de sementes germi-
nadas de laranja Azeda, apos 10, 12, 14, 16, 18,
20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 e 42
dias da semeadura.

Dias apos a Semeadura
Test.

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

02 00 00 00 09 16 09 23 09 04 08 02 04 02 02 05 00
00 02 02 06 07 07 06 17 09 05 13 07 02 03 04 05 01
00 15 05 12 12 10 08 05 03 05 09 05 02 01 01 01 01
01 01 04 08 07 04 07 11 06 04 08 03 06 01 03 08 03

01 13 03 04 12 10 02 11 05 09 06 03 03 03 04 07 01
00 06 05 07 04 05 05 16 06 13 05 05 05 02 02 02 00
00 01 03 05 05 10 05 14 09 09 11 05 06 01 02 08 O1
00 02 02 10 11 19 06 06 03 08 03 03 03 04 01 08 03

01 05 02 07 15 12 05 04 03 05 05 06 03 00 00 12 06
02 05 07 11 12 09 04 06 04 05 02 02 O1 04 01 07 03
01 03 03 05 10 15 09 08 04 03 05 00 02 01 01 12 07
00 02 04 20 09 12 00 17 00 03 01 01 00 00 00 04 01

01 02 03 07 13 11 06 09 07 03 04 01 04 02 03 15 04
02 05 06 10 13 10 08 07 07 02 04 03 02 03 03 12 01
00 03 00 11 17 09 03 10 09 06 03 O1 04 02 01 12 04
01 01 04 06 17 07 08 14 06 07 03 03 04 01 03 15 00

00 02 05 11 15 08 04 10 05 10 08 03 04 02 03 07 01
01 04 06 13 14 10 05 08 02 04 02 05 01 02 00 23 00
01 05 06 08 08 15 02 08 03 04 04 04 02 02 00 08 0O
00 02 05 08 07 15 05 15 00 05 02 03 00 01 00 10 01

02 05 02 13 12 15 07 04 01 02 04 04 03 02 04 09 02
00 08 05 08 08 18 04 07 01 07 06 02 04 03 05 12 01
02 02 04 16 09 13 03 09 02 08 03 03 07 02 00 13 02
00 03 05 04 14 07 07 07 06 08 03 04 03 10 02 17 00

00 00 00 03 09 06 01 18 12 09 12 04 02 04 01 16 02
00 00 00 01 03 10 07 12 10 11 07 02 06 00 01 13 O1
00 00 00 08 05 08 05 11 09 04 04 03 04 01 03 00 07
00 06 00 06 04 05 07 15 04 05 08 05 08 03 03 00 03

Tl

T2

T3

T4

T5

T6

T7
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TABELA II. Resultados obtidos para porcentagem de semen-

tes germinadas (G em 7), tempo médio de germi-
nagao (t em dias), velocidade media de germina
gao (v em sementes/dia), com comparacao das me
dias pelo teste de Tukey. -

MEDTIAS
Trat.
G(Z) v G (Z) t v
95 25,12 0,040
T1 9 26,17 0,038
97 21,71 0,046
85 26,28 0,038 93,25 a 24,82 .a 0,041 a
97 24,10 0,041
T2 98 26,00 0,038
95 26,57 0,038
92 27,26 0,037 95,50 a 25,98 a 0,039 a
91 25,60 0,039
T3 85 23,20 0,043
89 29,21 0,034 :
74 21,05 0,048 84,75 a 24,77 a 0,041 a
95 26,29 0,038
T4 96 23,92 0,042
95 25,49 0,039
100 25,56 0,039 96,50 a 25,32 a 0,040 a
98 24,67 0,041
5 100 25,14 0,040
80 23,25 0,043
79 23,95 0,042 89,25 a 24,25 a 0,042 a
91 23,98 0,042
T6 99 25,01 0,040
98 24,86 0,040
100 27,00 0,037 97,00 a 25,21 a 0,040 a
99 28,38 0,035
7 84 28,07 0,036
72 26,31 0,038
82 25,83 0,039 84,25 a 27,15 a 0,037 a

Médias seguidas de mesma letra, nao diferem significati-
vamente entre si.
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Teste F para tratamentos, coeficiente de variancia
(CV%Z) e diferenca minima s ignificativa (p < 0,05).

Variavel F cv %) D.M.S.
G (porcentagem de germinagao) 1,88 11,03 19,0883
t (tempo médio de germinagao) 1,09 7,23 4,2168
v (velocidade meédia de germinagao) 1,03 7,67 0,0070

tratamento, para promover a germinacao e o subseqilente cres-—
cimento e desenvolvimento dos "spedlings', foi  verificado
com a imersao das sementes por 12 horas, em solugao de GA
(acido gibereélico) ou NAA (acido naftaleno-acético) a 40
ppm.

No que se refere a velocidade média de germinagao, nap
existe diferencga entre os tratamentos. A TABELA II mostra
que as sementes de laranja Azeda (Citrwuws awwantium L.) ger~
minaram numa velocidade media de 0,040 semente/dia.

Com relagao ao tempo de germinagao, autores como COHEN
(1956), MONSELISE (1962), PLATT & OPTIZ (1974) e MOBAYEN
(1980) reportam que a germinagao de sementes de porta-enxer
tos citricos ocorre lentamente, levando sessenta dias . ou
mals para germinarem, o que faz com que o tamanho das plan-
tas na sementeira seja bastante desuniforme,

Nas condigoes do experimento, tidas como ideais para a
germinagao, verificou-se diminuigao consideravel no tempo
médio de germinagao, aproximadamente 25 dias para todos tra
tamentos, o que permite inferir que, na medida do possi-
vel, as sementes citricas devem ser colocadas para germinar
em temperaturas proximas aos 25°C (INTL. SEED TESTING ASS.,
1976) e USBERTI & FELIPE (1980).

0 tempo de armazenamento das sementes (127 dias), tam-
bém nao exerceu influencia sobre a germinagao, uma vez que
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pela TABELA II se verifica que todos os tratamentos apre-
sentaram porcentagem de germinagao superior a 84,25%, o
que vem confirmar o observado por  CHILEMBWE et alii
(1992), para esta mesma especie,

CONCLUSAO

A analise dos dados permitiu concluir que nao se com
provou influéncia dos tratamentos sobre a velocidade me—
dia, o tempo medio e a porcentagem de sementes germina-
das. No entanto, 20 mg/f de fenilmetilaminopurina, aplica
das nas sementes de laranja Azeda, revelaram alta porcen-
tagem de germinacao (97,0%). O tempo necessario para  as
sementes completarem o processo germinativo foi de aprogi
madamente 43 dias.

RESUMO

0O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito de fitorreguladores na germinagcao de sementes de
laranja Azeda. As sementes foram retiradas de frutos madu
ros, lavadas e secas a sombra durante uma semana e arma-
zenadas por 127 dias em camara fria. Em seguida, foram
tratadas com os fitorreguladores, por um tempo de imersao
de 24 horas., Os tratamentos corresponderam a: H,0; 50 mg/
£ de GA3, 250 mg/f de GA3, 50 mg/f de GA, + GA; + fenil-
metilaminopurina; 100 mg/£ de GA, + GA; + fenilmetilamino
purina; 20 mg/f de fenilmetilaminopurina, e 40 mg/f de fe
nilmetiaminopurina., r

Palavras-chave: Citrus awrantium, reguladores de cresci-
mento, sementes, velocidade de germinagao.

SUMMARY

ACTION OF GIBBERELLINS AND CITOKININS ON SEEDS
GERMINATION OF SOUR ORANGE

The research had in view to evaluate the effects of
growth regulators on seed germination of sour orange. The
seeds were removed from ripe fruits, washed, dried and
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placed in refrigerator. Afterwards, they were treated with
growth regulators during 24 hours. The treatments were: H,0;
50 mg/f of GA3; 250 mg/L of GA3; 50 mg/L of GA, + GAy + phe
nylmethylam1nepur1ne* 100 mg/f of GA, + GA; + phenylmethyl-
aminepurine; 20 mg/f of phenylmethylaminepurine, and 40 mg/
£ of phenylmethylaminepurine. The evaluations were carried
out every two days, starting ten days after seeding. The
treatment of 20 mg/f of phenylmethylaminepurine proved to
be the most beneficial in enhancing seed germination.

Key words: C{ithwus awrantium L., growth regulators, seeds,
germination velocity.
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