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Formicidae) ASSOCIADAS A Euterpe edulis von Martius (Arecaceae),
EM DIFERENTES FORMACOES VEGETAIS DO BIOMA MATA
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo identificar formigas de diferentes
ambientes da Mata Atlantica do Estado de S3o Paulo, Brasil. Coletas de
serapilheira e de solo foram realizadas nos municipios de Cananéia
(ambiente de restinga arbdrea), Pariquera-Agu (ambiente de floresta
ombrofila densa) e Piracicaba (ambiente de floresta estacional
semidecidual). A extra¢@o da fauna foi feita através do método de Berlese-
Tullgren modificado. Foram identificadas 70 espécies de formigas
pertencentes a 36 géneros, 21 tribos e 9 subfamilias (dentre as 14
subfamilias que ocorrem na regifio Neotropical). Os géneros mais ricos em
espécies foram Hypoponera, Pheidole, Cyphomyrmex e Solenopsis, com 9,
7, 7 e 4 espécies respectivamente. A formagfo vegetal de Piracicaba
apresentou a maior diversidade de espécies, enquanto a de Pariquera-Agu, a
menor. Nio se evidenciou a formag8o de grupos distintos, pois as areas

mostraram-se semelhantes em termos de composigdo de espécies.
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Diversity of Edaphic Ant Species (Hymenoptera: Formicidae)
Associated to Euterpe edulis von Martius (Arecaceae) in Different

Environments of the Atlantic Forest in the State of Sio Paulo, Brazil

ABSTRACT

This paper deals with the identification of edaphic ant species
associated to Euterpe edulis in different environments of the Atlantic Forest
in the State of Sdo Paulo, Brazil. The ants were collected from litter and soil
in the counties of Cananeia (arboreal restinga), Pariquera-Agu (dense
ombrophilous forest) and Piracicaba (semideciduous seasonal forest). The
myrmecofauna was extratced by using a modification of the Berlese-
Tullgren method. A total of 70 ant species were identified, distributed in 36
genera, 21 tribes and 9 subfamilies (14 subfamilies occur in the Neotropical
Region). The genera containing more species were Hypoponera (9),
Pheidole (7), Cyphomyrmex (7) and Solenopsis (4). Piracicaba presented
the highest diversity of ant species, while Pariquera-Agu presented the
lowest one. However the forest areas were similar in terms of ant species

composition.

Key words: myrmecofauna, litter, soil, native forest

INTRODUCAO
A Mata Atlantica ¢ uma das florestas tropicais mais ameacadas do
mundo, sendo o ecossistema brasileiro que mais sofreu com os impactos
ambientais dos ciclos econémicos da histéria do pais (Dean 1996). Um dos
motivos para preservar o que restou dessa floresta & sua rica biodiversidade,
incluindo espécies vegetais e animais, para sua conservagio e manejo.
As formigas estdo entre o0s organismos mais diversos dos

ecossistemas brasileiros (Branddo 1999). Além de sua abundéncia local alta,
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sio especialmente ricas em espécies e diversificadas quanto aos habitos de
forrageamento, nidificagdio e outros (Fowler et al. 1991). Sdo
exclusivamente eussociais (Holldobler & Wilson 1990) e, segundo Branddo
(1999), ocorrem em todos os ambientes terrestres, desde o Equador até
latitudes de 50°C, do nivel do mar a altitudes de cerca de 3.000 m.
Entretanto, levantamentos para compreender as perturbagdes ocasionadas
pelas constantes simplificagdes dos ecossistemas naturais da Mata Atlantica
SA0 escassos.

O conhecimento acerca da fauna edafica ¢ generalizado. Sabe-se
que esta desempenha numerosos papéis dentro de um ecossistema, tais
como: fragmentagfio dos residuos organicos, mistura destes com a fra¢do
mineral, ou ainda a regulagio de populagdes de fungos e bactérias atraveés
do consumo ¢ da dispersiio de esporos destes organismos (Bachelier 1978;
Killham 1994). Os formicideos mantém estreitas relagdes com outros
organismos, muitas espécies ordenham “Homoptera” (Hemiptera:
Auchenorrhyncha e Sternorrhyncha), outras predam diversos grupos de
artrépodos, espécies da tribo Attini criam fungos, enquanto as formigas sdo
em geral os primeiros animais a visitar carcagas que chegam ao solo das
matas tropicais (Fowler et al. 1991). As formigas também sdo insetos
utilizados como bioindicadores ecoldgicos, por diversos atributos:
dominéncia no ecossistema, ampla distribuigio geografica, abundéancia local
elevada, riqueza de espécies local e global altas, muitos taxons
especializados, facilmente amostrados e separados em morfoespécies e
sensiveis a mudangas ambientais (Armbrecht & Ulloa-Chacén 2003).

Devido & escassez de informagdes a respeito dos insetos edaficos
em ecossistemas naturais no Estado de S3o Paulo, o presente estudo foi
realizado com o objetivo de identificar e comparar a comunidade de
formigas de serapilheira e solo em trés formagdes florestais distintas desse

Estado.
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MATERIAL E METODOS

O estudo da mirmecofauna foi conduzido no periodo de margo de
2002 a margo de 2003, em trés fragmentos da Mata Atlantica do Estado de
Sdo Paulo, localizados nos municipios de Cananéia (24°53'S 47°50'W),
Pariquera-Agu (24°36'S 47°53'W) e Piracicaba (22°46'S 47°49'W). Em todos
os fragmentos prevalece o clima de tipo Cwa segundo a classificagdo de
Koppen, caracterizado por temperaturas moderadas com verdo quente
(Prado 1997).

Apesar de pertencer a0 mesmo bioma, os trés fragmentos florestais
sdo estruturalmente diferentes: restinga arbérea (Cananéia), floresta
estacional semidecidual (Piracicaba) e floresta ombréfila densa (Pariquera-
Agu). Em cada fragmento foram marcadas, aleatoriamente, 20 plantas de
Euterpe edulis von Martius, por ser a espécie de Arecaceae comum aos trés
ambientes. Proximo a cada planta (50 cm de distancia da base do caule),
extraiu-se uma amostra de serapilheira e uma de solo, em diferentes pontos
de amostragem da drea. As amostras de serapilheira e solo foram coletadas
com uma sonda circular de aluminio de 9,5 cm de didmetro interno por §
cm de altura. A borda externa da extremidade da sonda é chanfrada,
facilitando sua introdugo no solo a golpes de martelo para a retirada das
amostras. Para a coleta de serapilheira, a sonda foi colocada sobre esta e
pressionada até o nivel do solo. Para a coleta de solo, a serapilheira foi
cuidadosamente retirada antes de se introduzir a sonda no solo.

A extragio da mirmecofauna da serapilheira e do solo no
laboratério foi realizada usando aparelho do tipo Berlese-Tullgren
modificado (Oliveira et al. 2000). As amostras de solo foram colocadas no
extrator com suas respectivas sondas. As sondas foram invertidas (Edwards
& Fletcher 1971) e encaixadas em tubos de PVC de 10 cm de difmetro por
6 cm de altura, cuja parte inferior havia sido fechada por uma tela plastica

com malha de 16 mm® As lampadas foram acesas no momento em que as
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amostras foram colocadas no extrator. Como liquido coletor, utilizou-se
formol a 1%. As amostras permaneceram nas caixas com as lampadas
acesas por sete dias.

No laboratério, das 20 amostras em cada coleta, formou-se apenas
uma. Nesse caso, cada fragmento é representado por quatro coletas
constituidas de quatro amostras grandes, tanto da serapilheira como do solo.

O material extraido foi triado com o auxilio de um
estereomicroscépio no Laboratério de Acarologia da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” - ESALQ/USP, Piracicaba, SP. As formigas
foram separadas das impurezas resultantes do processo de extragdo
(serapilheira, solo € outros organismos) e fixadas em dlcool 70% em frascos
de 10 ml, devidamente rotulados, e encaminhados ao Laboratorio de
Mirmecologia do Centro de Pesquisas do Cacau/Comissdo Executiva do
Plano da Lavoura Cacaueira (CEPEC/CEPLAC), Ilhéus, BA, onde foram
montadas e identificadas. Os exemplares de formigas foram etiquetados e
depositados sob o numero de registro #5395 na colecdo do
CEPEC/CEPLAC. A nomenclatura segue Bolton (2003).

A fauna de Formicidae foi caracterizada pelo numero de espécies
coletadas nas areas descritas, construindo-se uma tabela com as informagdes
taxondmicas, em fingio dos dados de ocorréncia das espécies. A partir
desta tabela, discutiram-se os dados numéricos, taxon por tdxon.
Calcularam-se os indices de diversidade de Shannon-Wiener, equitabilidade
(Zar 1996) e similaridade proposto por Mountford (1962), utilizando-se o
programa ANAFAU, desenvolvido pelo Setor de Entomologia da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da Universidade de Séo Paulo -

ESALQ/USP.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 5.209 formigas, distribuidas em 70 espécies, 36
géneros, 21 tribos e 9 subfamilias (Tabela 1), dentre as 14 subfamilias que
ocorrem na regido Neotropical (Bolton 2003). Os altos numeros de géneros
e espécies ocorreram, certamente, porque os fragmentos estudados ainda
estio bem conservados, mantendo nichos diversificados para 0s
formicideos, tais como locais para forrageamento e nidificagao.

A subfamilia com o maior nimero de tixons foi Myrmicinae, com
10 tribos, 20 géneros e 40 espécies (57,14%), situagio cldssica na Regifio
Neotropical (Fowler et al. 2000; Marinho et al. 2002: Ramos et al. 2003a)
em amostragens com qualquer método de coleta.

As subfamilias Cerapachyinae, Dolichoderinae e Heteroponerinae
apresentaram uma unica espécie cada uma, representando 1,43% do total de
espécies coletadas (Tabela 1). A subfamilia Cerapachyinae, representada no
presente estudo apenas por Acanthostichus quadratus (Emery), é ocasional
na camada de litter, onde seu regime alimentar é a priori constituido de
cupins, ovos de aranhas ou fragmentos de frutas (Delabie e al. 2000a;
Morini et al. 2004). A subfamilia Dolichoderinae foi representada por
Linepithema sp.1, pertencente a um grupo das formigas onivoras (Delabie et
al. 2000a). As formigas da subfamilia Heteroponerinae sio raramente
coletadas, pois formam ninhos pequenos, com menos de 200 operarias,
embaixo de pedras e madeira em decomposicio (Borges et al. 2004).

Dos 36 géneros registrados no inventdrio, os quatro mais ricos em
espécies foram Hypoponera, Pheidole, Cyphomyrmex e Solenopsis, com 9,
7,7 e 4 espécies respectivamente (Tabela 1). Esses géneros estdo entre os
mais abundantes e ricos em numero de espécies no mundo (Bolton 1995;
Branddo 1999). Nos estudos de Marinho et al. (2002), os géneros

Hypoponera, Pheidole e Solenopsis também foram os mais abundantes e
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icos em espécies. Esses resultados confirmam as observagdes de Wilson
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r
(1976) acerca dos géneros Pheidole e Solenopsis.

As espécies Brachymyrmex sp.1, Cyphomyrmex transversus
Emery, Hypoponera sp.1, Hypoponera sp.2, Hypoponera sp.3, Hypoponera
sp4s Odontomachus meinerti Forel, Pardtrechina fulva (Mayr), Pheidole
sp.2, Pheidole  sp.A, Pyramica denticulata (Mayr), Solenopsis
(Diplorhoptrum) sp.1, Solenopsis (Diplorhoptrum) sp.2 e Solenopsis
(Djplorhoptrum) sp.3 foram comuns a todos os ambientes (Tabela 1).

Algumas espécies merecem atengdo especial, pois sdo consideradas
raras, quais sejam: Acanthostichus quadratus, Adelomyrmex longinodus
Fernandes, Adelomyrmex sp.1, Amblyopone armigera Mayr, Amblyopone
lurilabes Lattke, Anochetus sp.1, Basiceros disciger Mayr, Discothyrea
sp.1, Eurhopalothrix sp. prox. bruchi, Heteroponera microps Borgmeier,
Lachnomyrmex  plaumanni  Borgmeier, Oxyepoecus sp., Proceratium
brasiliense Borgmeier e Typhlomyrmex major (Santschi).

Devido & existéncia de intimeros conceitos para espécies raras (ver,
por exemplo, Espadaler & Lépez-Soria 1991; Delabie et al. 2000b), as
espécies citadas anteriormente foram assim consideradas por apresentarem
baixa freqiiéncia, ocorrendo apenas em ambientes em que OS recursos
alimentares sio favoraveis a elas (Delabie er al. 2000b). No entanto, a
raridade é fregiientemente associada & inadequagdo do método de coleta
(Espadaler & Lopez-Soria 1991).

Com relagfio ao indice de diversidade, que representa a riqueza em
espécies de uma comunidade, observou-se que a Estagdo Ecoldgica de
Ibicatu, Piracicaba, apresentou a maior diversidade de espécies, enquanto
Pariquera-Agu, a menor (Tabela 2). Pode-se sugerir que a maior diversidade
seria decorrente da maijor complexidade vegetal. Além disso, esse
fragmento contém arvores de E. edulis bem desenvolvidas, na base das

quais as coletas foram realizadas, e serapilheira densa em razio da queda
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acentuada de folhas, frutos e galhos, por tratar-se de floresta estacional
semidecidua, existindo, portanto, maior disponibilidade de microhabitats
para as formigas. No entanto, estas carateristicas ndo foram tdo diferentes
dos outros fragmentos. E interessante destacar que em Cananéia, area de
restinga arbdrea fechada, ocorre exploragio predatéria e clandestina de E.
edulis. Nesse caso, as &rvores encontravam-se em estagio inicial de
sucessdo ecologica, sem dossel definido e com uma camada de folhagem
irregular. O mesmo problema ocorre em Pariquera-A¢u (ambiente de
floresta ombréfila densa), drea de preservagdo ambiental, pertencente ao
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC). Como conseqiiéncia, esses dois
tltimos fragmentos podem estar sofrendo distiurbios ambientais mais
acentuados do que o de Ibicatu, apesar de se encontrarem, aparentemente,
conservados.

Segundo Majer ef al. (1984), a presenga de certas plantas pode
resultar na recolonizagdo de é4reas por espécies de formigas. Isso &
particularmente importante porque muitas espécies vegetais florestais
encontradas nos fragmentos em estudo, como E. edulis, possuem um
sistema radicular extremamente desenvolvido no horizonte superficial do
solo. De acordo com Delabie er al. (2000a), a fungio das formigas no
sistema radicular das plantas, assim como na serapilheira, ¢ ainda mal
conhecida, mas ndio ha duvidas que algumas espécies tém um papel
fundamental no processo de regeneragio dos solos florestais, assim como
nos cultivados.

Comunidades com maiores indices de diversidade, como Ibicatu,
tendem a ser mais estaveis, garantindo a sobrevivéncia de espécies raras e
sem importdncia aparente, mas que segundo Santos & Marques (1996),
podem ser fundamentais para a manuten¢io da biodiversidade e do

equilibrio no momento em que fatores ecolégicos limitantes sdo alterados.
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Quaisquer alteragdes ou perturbagdes num ecossistema, como
atividades agricolas, derrubada de E. edulis para a extragio do palmito, e a
abertura de estradas, por exemplo (principalmente, nos fragmentos de
Cananéia e Pariquera-Agu), ou outras formas de disturbios antropicos de um
meio equilibrado, provoca uma situagdo de desequilibrio que, mesmo
minima, repercute sobre a comunidade de formigas, alterando de forma
momentinea ou definitiva sua composigio especifica. Isso também foi
verificado por Delabie (1988) ¢ Fowler et al. (2000).

O indice de eqiitabilidade acompanhou a mesma tendéncia da
diversidade (Tabela 2). Com relagdo a similaridade, ndo se evidenciou a
formacio de grupos distintos (Tabela 3). As areas mostraram-se
semelhantes em termos de composigio de espécies, embora algumas tenham
variado de um fragmento para outro. Isso ocorreu pela presenca de grande
numero de formigas generalistas e oportunistas nos fragmentos estudados.
Outro fator que pode ter favorecido a alta similaridade entre os habitats ¢ o
fato de que o impacto causado pela extragdo ilegal de drvores de E. edulis,
em Cananéia e Pariquera-Agu, néo foi suficiente para afetar a diversidade

da comunidade de formigas.
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Tabela 1. Formicidae coletados (X) em fragmentos da Mata Atlantica do

Estado de Sdo Paulo, durante margo de 2002 e margo de 2003.

Taxons

Ambientes amostrados

Cananéia

Ibicatu

Pariquera-Acu

SUBFAMILIA AMBLYOPONINAE
Tribo Amblyoponini

Amblyopone armigera Mayr
Amblyopone lurilabes Lattke
SUBFAMILIA CERAPACHYINAE
Tribo Acanthostichini
Acanthostichus quadratus (Emery)
SUBFAMILIA DOLICHODERINAE
Tribo Dolichoderini

Linepithema sp.1

SUBFAMILIA ECTATOMMINAE
Tribo Ectatommini

Gnamptogenys striatula Mayr

Tribo Typhlomyrmecini
Typhlomyrmex major (Santschi)
SUBFAMILIA FORMICINAE
Tribo Camponotini

Camponotus (Myrmaphaenus) sp. 1
Tribo Lasiini

Paratrechina fulva (Mayr)
Paratrechina sp.2

Paratrechina sp.3

Acropyga sp.1

Tribo Plagiolepidini

Brachymyrmex sp.1

Brachymyrmex sp.3

SUBFAMILIA HETEROPONERINAE
Tribo Heteroponerini

Heteroponera microps Borgmeier
SUBFAMILIA MYRMICINAE
Tribo Attini

Apterostigma sp. comp. pilosum
Cyphomyrmex bigibbosus Emery
Cyphomyrmex peltatus Kempf
Cyphomyrmex salvini Forel
Cyphomyrmex transversus Emery
Sericomyrmex sp.1
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68 Diversidade de formigas edaficas (Hymenoptera: Formicidae) associadas a Euterpe edulis von
Martius (Arecaceae), em diferentes formagdes vegetais do bioma mata atlantica em Sao Paul 0, Brasil

Tabela 1. Continuago.

Ambientes amostrados

Téaxons
Cananéia__ Ibicatu Pariquera-Acu

Tribo Basicerotini
Basiceros disciger Mayr - X -
Eurhopalothrix sp. prox. bruchi - X
Octostruma iheringi (Emery) X -
Octostruma petiolata (Mayr) - -
Octostruma sp.1 X -
Tribo Blepharidattini

Wasmannia auropunctata (Roger) -
Wasmannia sigmoidea (Mayr) -
Tribo Crematogastrini
Crematogaster (Orthocrema) sp.1
Tribo Dacetini

Pyramica denticulata (Mayr)
Pyramica sp.1

Pyramica tanymastax (Brown)
Strumigenys dyseides Bolton
Strumigenys silvestrii Emery
Strumigenys spathula Lattke & Goitia
Tribo Myrmicini

Hylomyrma reitteri (Mayr)

Tribo Pheidolini

Pheidole sp.1

Pheidole sp.2

Pheidole sp.3

Pheidole sp.4

Pheidole sp.5

Pheidole sp.6

Pheidole sp.7

Tribo Pheidologetonini

Carebara panamensis (Wheeler) - -
Tribo Solenopsidini
Megalomyrmex silvestrii Wheeler
Monomorium pharaonis (Linnaeus)
Oxyepoecus sp.1

Solenopsis (Diplorhoptrum) sp.1
Solenopsis (Diplorhoptrum) sp.2
Solenopsis (Diplorhoptrum) sp.3
Solenopsis (Diplorhoptrum) sp.4
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Tabela 1. Continuagdo,
A Ambientes amostrados

Téaxons
o Cananéia  Ibicatu Pariquera-Acu

Tribo Stenammini
Adelomyrmex longinodus Fernandez &Bra ) i "

Adelomyrmex sp.1 X -
Lachnomyrmex plaumanni Borgmeier - X
Rogeria pellecta Kempf - X -
SUBFAMILIA PONERINAE
Tribo Ponerini

Anochetus sp.1

Hypoponera foreli Mayr
Hypoponera sp.1

Hypoponera sp.2

Hypoponera sp.3

Hypoponera sp.4

Hypoponera sp.5

Hypoponera sp.6 -
Hypoponera sp.7 -
Hypoponera sp.8
Odontomachus meinerti Forel
Pachycondyla striata Smith, F. -
SUBFAMILIA PROCERATIINAE
Tribo Proceratiini

Discothyrea sexarticulata (Borgmeier)
Discothyrea sp.1

Discothyrea sp.2

Proceratium brasiliense Borgmeier
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70 Diversidade de formigas edaficas (Hymenoptera: Formicidae) associadas a Euterpe edulis von
Martius (Arecaceae), em diferentes formagdes vegetais do bioma mata atlantica em So Paulo, Brasil

Tabela 2. Indices de diversidade (H) e equitabilidade (E) de formigas
coletadas em serapilheira e solo de fragmentos da Mata Atlantica do Estado
de S#do Paulo, margo de 2002 a marc¢o de 2003.

Localidades H E 1C
Cananéia 2,47b 0,69 2,474 - 2,475
Ibicatu 293¢ 0,77 2,925 -2,930
Pariquera-Agu 234 a 0,65 2,338 -2,340
'Médias seguidas por letras distintas diferem, entre si, pelo intervalo de confianga
(P=0,05).

IC = intervalo de confianga.

Tabela 3. indice de similaridade de formigas em serapilheira e solo de
fragmentos da Mata Atlantica do Estado de S#io Paulo, margo de 2002 e
margo de 2003,

Ambientes combinados

Camadas Pariquera-A¢u x Pariquera-Acux Cananéia x
Cananéia Ibicatu Ibicatu
Serapilheira 0,04 a 0,03a 0,04 a
Solo 0,05a 0,03 a 0,02 a
Serapilheira + Solo 0,04 a 0,03 a 0,02 a

'Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem, entre si, pelo intervalo de
confianga (P=0,05).



