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RESUMEN

Este trabajo se refiere a la ocurrencia estacional de coccinélidos
depredadores y del pulgén negro de los citricos, Toxoptera citricida. Se
realizaron muestreos quincenales en 25 plantas de un huerto comercial de
naranjos localizado en el municipio de Taitiva, Estado de Sdo Paulo, Brasil,
durante el periodo comprendido entre marzo de 2002 y febrero de 2003. En
cada planta se observaron 4 brotes floriferos con 4 hojas para determinar la
presencia del pulgdén y de los coccinelideos depredadores. El pulgén tuvo
presencia constante en el agroecosistema citrico y presentd tres picos
poblacionales, el primero en mayo de 2002, el segundo en agosto del mismo
afio y el tercero a mediados de febrero de 2003. Los principales
coccinelideos observados fueron Diomus sp., Cycloneda sanguinea,
Scymnus sp., Hippodamia convergens y Azya luteipes. Las dos primeras
especies fueron consideradas constantes, con significativa correlaccién de
ocurrencia con el pulgén e importancia en la depredacion de la plaga.
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SEASONAL OCCURRENCE OF THE MOST IMPORTANT
SPECIES OF COCCINELLIDAE PREYING Toxoptera citricida IN
CITRUS

ABSTRACT

This paper deals with the seasonal occurrence of coccinellid
species preying the brown citrus aphid, Toxoptera citricida. Fortnightly
samples were randomly taken from 25 plants of a citrus commercial orchard
located in Taitiva, State of S3o Paulo, Brazil, from March 2002 to February
2003. Four flowering buds containing four leaves from each plant were
evaluated regarding the presence of the aphid and the preying coccinellids,
The aphid was observed to be constant in the citrus agroecosystem,
presenting three populations peaks: May 2002, August 2002 and February
2003. The main coccinellid species observed during the period (2002/2003)
were: Diomus sp., Cycloneda sanguinea, Scymnus sp., Hippodamia
convergens and Azya luteipes. From these species only Diomus sp. and
Cycloneda sanguinea were considered constant ones, showing correlation
with the pest and being important in the preying of the aphid.
Key words: Aphids, lady beetle, brown citrus aphid, coccinellids

INTRODUCCION

Entre las plagas que atacan los citricos se destaca el pulgén negro, T.
citricida (Kirkaldy), ya que, ademds de causar daflos directos como la
continua succion de savia que produce el enrollamiento de brotes nuevos y
hojas y la reduccion del desarrollo de la planta, es una especie que tiene
gran potencial en la transmisién de agentes ctioldgicos de enfermedades
como la “tristeza de los citricos” en el pasado y la “muerte stbita de los
citricos” en la actualidad (Gravena, 2003).

El pulgén negro de los citricos es el vector mas importante del virus
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que causa la enfermedad “tristeza de los citricos” (Meneghini, 1946; Costa
& Grant, 1951). La rdpida dispersion de la enfermedad en los afios 30 y 40
causd la muerte y la erradicacion de millones de arboles citricos en Brasil y
Argentina (Yakomi et al., 1994; Michaud, 1999b).

A pesar de la disminucién de los problemas causados por la “tristeza
de los citricos”, actualmente ha aparecido un nuevo problema para la
citricultura brasilefia: la llamada “muerte subita de los citricos” es una
enfermedad reciente y précticamente desconocida, que ha sido comparada
con la “tristeza” y que también tiene al pulgén T. citricida como posible
transmisor del agente etioldgico (Gravena, 2003).

Entre los enemigos naturales presentes asociados con el pulgén
negro, se destacan los coccinélidos debido al gran namero de especies
asociadas a esta plaga, a su presencia constante en el huerto y porque
presentan una estrecha relacion con su presa (Hagen, 1962; Hagen, 1970;
Hodek & Honek, 1996; Michaud, 2000; Parra et al., 2003).

En el Brasil algunos coccinélidos han resultado de importancia
destacada en el control de T. citricida: C. sanguinea, Scymnus sp., Diomus
sp., Delphastus sp., Hyperaspis sp., han estado siempre presentes en los
relevamientos realizados en los cultivos de citricos (Lara et al., 1977;
Gravena, 1978; Gravena & Fornasieri, 1979; Chagas et al., 1982; Santos et
al., 1990; Parra et al., 2003).

A pesar del conocimiento de algunas especies de coccinélidos
presentes en citricos, poco se sabe sobre la ocurrencia estacional de estos
depredadores, asi como sobre su correlacién con la ocurrencia de T
citricida. Con esta preocupacion, el presente trabajo ha tenido por objetivo
determinar las especies de coccinelideos depredadores del pulgén negro y la

constancia y abundancia de tales especies en las estaciones del afio.



Revista de Agricultura 2006 323

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevo a cabo en un huerto comercial de naranjos Citrus
sinensis (L.), constituido por 2000 plantas de la variedad ‘Péra-Rio’ de
cuatro afios de edad, localizado en el municipio de Taitiva, Estado de San
Pablo, Brasil.

Se realizaron muestreos quincenales, durante las cuatro estaciones
del afio entre marzo de 2002 y febrero de 2003, en cada uno de los cuales 25
plantas tomadas al azar fueron evaluadas por observacion visual durante
aproximadamente 5 minutos por arbol.

Para el muestreo de 7. citricida se realiz6 una caminata alrededor del
arbol, sc eligié aleatoriamente un brote de cada uno de los cuatro cuadrantes
de la planta y se procedi6 a la visualizacion y el conteo del pulgén pues,
segln Iperti (1999) y Lo (2000), el muestreo visual de los insectos plaga y
sus predadores es mds eficiente en citricos, dado que la arquitectura de la
planta dificulta el uso de otros métodos de muesteo.

Juntamente con el muestreo del pulgén se realizo el de los
coccinélidos asociados a la presencia de la plaga. Para ello fue registrada la
presencia de larvas y adultos de estos ultimos en los mismos brotes donde
fue realizadas el muestreo de pulgdn.

Con los datos registrados a campo se determinaron las principales
especies de coccinélidos, la frecuencia de ocurrencia de cada una de ellas y
su correlacion con la presencia de 7. citricida. Con el porcentaje de
ocurrencia de los coccinélidos en los muestreos fue calculada la constancia
de ocurrencia de cada una de las especies de acuerdo con la férmula
propuesta por Silveira Neto et al. (1976):

px100
N

p = numero de muestreos que contienen a la especie estudiada
N = total de muestreos realizados

Donde : C= constancia de ocurrencia C=
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RESULTADOS Y DISCUSON

El porcentaje ocurrencia de T. citricida puso de manifiesto que esta
plaga fue constante en el agroecosistema cftrico, con presencia en el 76% de
los muestreos realizados. Los resultados (Figura 1) muestran que el pulgén
estuvo presente en diecisiete muestreos y que presentd tres picos
poblacionales bien definidos, en mayo de 2002, en agosto del mismo afioy a
mediados de febrero de 2003, los cuales estuvieron relacionados con
periodos de crecimiento de la planta tales como la brotacién y la floracion
(Figueiredo, 1980).

Estos resultados de ocurrencia estacional de T. citricida fueron
semejantes a los observados por Gravena (1978) para huertos de la region
de Jaboticabal en la década de 1970. En este trabajo la mayor ocurrencia de
T, citricida en el campo se produjo en el mes de agosto lo que constituye
una diferencia respecto de las poblaciones encontradas por Chagas et al.
(1982), quienes observaron dos picos poblacionales, en abril y noviembre,
en ambos casos a continuacion de periodos lluviosos.

Con relacién a los depredadores de la familia Coccinellidae cinco
especies fueron las mds representativas en términos de frecuencia de
observacion: Diomus sp., Cycloneda sanguinea, Scymnus sp., Hippodamia
convergens y Azya luteipes, con porcentajes de observacion de 70,95;
18,83; 7,15; 1,69 y 1,38 respectivamente (Figura 2). Segin Ehler & Miller
(1978) ¢ Hall & Ehler (1979) la ocurrencia de diversas especies de
coccinélidos en el agroecosistema citrico puede ser relacionada con la
estabilidad de este ambiente la cual, segiin Wissinger (1997), hace que estos

enemigos naturales muestren mayor efectividad en el control de plagas.
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Figura 1. Ocurrencia estacional de T. citricida entre marzo/2002 y
febrero/2003. Taitiva — SP

Diomus sp. fué la especie mas abundante, siendo considerada
constante en el agroecosistema estudiado ya que estuvo presente en el 80%
de lo muestreos. Su ocurrrencia fue mayor a mediados de agosto de 2002,
con una media de 12,5243,21 ejemplares por brote (Tabla 1) y estuvo
vinculada positivamente con la presencia de 7. citricida, pues fué obtenida
una correlacion lineal positiva y significativa (r= 0,857; t= 7,785; p= 0,01),
lo que indica que con el aumento de la poblacién del pulgén negro se
produjo un aumento concomitante de la poblacion del depredador,

Diomus sp. fue citada en Puerto Rico como importante depredadora
de T. citricida, principalmente cuando la plaga se encontraba en la fase
joven de su desarrollo (Michaud, 1998). En Brasil fue citada como
depredador de la plaga en el Estado de Maranhdo (Bartoszeck, 1980) y
como presente en los huertos citricos en el Estado de Minas Gerais (Santos
et al., 1990). No hay registro, previo al presente trabajo, de esta especie

como importante depredadora en el Estado de San Pablo.
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Tabla 1. Numero medio de coccinélidos depredadores por brote. Tailva,

SP, 2002/2003
MUESTREO N° MEDIO COCCINELIDOS*

Diomus sp.  C. sanguinea  Scymnussp.  H. convergens A. luteipes
27/03/02 1,320,69 0,2+0,2 0 0 0,16+0,12
11/04/02 0,72+0,24 1£0,72 0,52+0,12 0 0,04+0,04
25/04/02 1,00£0,24  1,64£0,69 0,60,19 0 0,08+0,06
08/05/02 2,36+0,55  0,52+0,23 0,88+0,19 0 0,12+0,09
23/05/02 0,36£0,22  0,08+0,08 0,24+0,1 0 0
12/06/02 0 0 0 0 0
27/06/02 0 0 0 0 0
04/07/02 0 0 0 0,16£0,16 0
19/07/02 0,12+0,12 0 0 0,12+0,12 0
07/08/02 7,48+1,47  0,44+0,22 0 0,36+0,16 0
16/08/02 12,5243 .21 0,24%0,1 0 0,08+0,06 0
06/09/02 2,76+0,93 0,44+0,18 0 0,04+0,04  0,0420,04
12/09/02 0,32+0,15 0,1640,07 0 0 0,120,12
03/10/02 0,2040,13 0,04+0,04 0 0 0
12/10/02 0,04+0,04 0 0 0 0
27/10/02 0,04+0,04 0 0 0 0
07/11/02 0,04+0,04 0 0 0 0
21/11/02 0,04+0,04  0,08+0,08 0 0 0
05/12/02 0 0 0 0 0,040,04
19/12/02 0,24+0,13 0 0 0 0
09/01/03 0,48£0,33  0,20+0,08 0 0 0
30103 0764025 0644044 0,08+0,06 0 0
14/02/03 3,68£0,74  2,20+0,67 0,12+0,07 0 0
27/02/03 1,96+0,42 1,7240,45 0 0 0
TOTAL 1,52+0,59 0,4+0,13 0,10:£0,03 0,03£0,02  0,03£0,01

Media + desvio estandar
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Frecuencia de ocurrencia de las especies de coccinélidos observadas

70.95%

18,83%

& Diomus sp. O Cycloneda sanguinea
B Scymnus sp. 8 Hippodamia convergens
W Azya luteipes

Figura 2. - Diversidad y frecuencia de coccinélidos observados entre marzo
de 2002 y febrero de 2003. Taitiva, SP.

La segunda especie mas frecuente fue C. sanguinea. Segin Silveira
Neto et al. (1976), también puede ser considerada especie constante pues
fue observada en el 60% de los muestreos, lo que contrasta con los
resultados de Chagas et al. (1982), quienes observaron que C. sanguinea
constribuyé con una poblaciéon baja y se hizo presente en pocas
observaciones.
Al igual que en el caso de Diomus sp., la presencia de C. sanguinea fue
correlacionada con la presencia de pulgén negro, obteniéndose una
correlacion lineal, positiva y significativa (r= 0,6827; t= 4,382; p= 0,01), lo
que indica que el aumento de la poblacién de la plaga en el campo tuvo

influencia en el aumento de la poblacién de este depredador.
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Figura 3. Ocurrencia estacional de Diomus sp. y de T. citricida, entre
marzo de 2002 y febrero de 2003. Taitva, SP.

La mayor ocurrencia de C. sanguinea se registré en febrero de 2003
(Figura 4) con una media de 2,20+0,67 ejemplares por brote (Tabla 1),
resultados que difieren de los obtenidos por Lara et al. (1977) y Gravena
(1978), quienes observaron picos de ocurrencia en los meses de agosto y
diciembre respectivamente.

Estos resultados muestran que C. sanguinea no fue la especie mas
importante, pese a que presentd una gran ocurrencia en el agroecosistema
citrico, hecho que contraria lo indicado por Michaud (1998, 1999a), donde
fue observada una destacada importancia de esta especie, tanto por su

presencia en el cultivo como por la predacién de T. citricida.
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Figura 4. Ocurrencia estacional de C. sanguinea y de T. citricida, entre
marzo de 2002 y febrero de 2003. Taitiva, SP.

Scymnus sp. fué la tercera especie en términos de frecuencia en los
muestreos y, contrariamente a las dos anteriores, fue considerada especie
accesoria pues fue registrada s6lo en el 28% de los muestreos efectuados, es
decir que estuvo presente pero su relacion con el pulgén negro fue
secundaria, probablemente relacionada con otras presas.

El pico poblacional de esta especie se registré en mayo de 2002, con
una media de 0,88+0,19 ejemplares por brote (Tabla 1 y Figura 5), datos
que difieren de las observaciones de Chagas et al. (1982), quienes
reportaron la mayor ocurrencia a mediados de diciembre. Por otra parte la
poblacién de Scymnus sp. fue relativamente baja y no estuvo correlacionada
con la presencia del pulgdn negro.

Las deméas especies de coccinélidos, o sea, Azya luteipes e
Hippodamia convergens, tuvieron una presencia retringida a algunos
muestreos, con un bajo numero de individuos (Tabla 1 y Figura 6).Estos
resultados concuerdan con Michaud (1998) y Gravena (1980), quienes

relacionaron la ocurrencia de estos predadores con el pulgon negro, pero su
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importancia no fue enfatizada debido, probablemente, a que presentaron
preferencia por otras presas.
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Figura 5. Ocurrencia estacional de Scymnus sp y de T. citricida, entre
marzo de 2002 y febrero de 2003. Taitva, SP.
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Figura 6. Ocurrencia estacional de Hippodamia convergens, Azya luteipes
y de T. citricida, entre marzo /2002 y febrero/2003. Taitiva — SP
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CONCLUSIONES
Diomus sp. y Cycloneda sanguinea son especies constantes en el
agroecosistema citrico, donde actiian como buenos depredadores del pulgén
Toxoptera citricida.
Las poblaciones de T. citricida y de sus predadores Diomus sp. y
Cycloneda sanguinea son mas abundantes durante los periodos de brotacién

de la planta.
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