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Brasil,
a Patria do Agro”

Marlene Simarelli
(Organizacéo e Edicao)




Estas empresas e integrantes da turma de
engenheiros agronomos formados em 1967
(F67) contribuiram para viabilizar a edi¢do
impressa do livro “50 anos: Da Agricultura
Tradicional ao Agronegocio - Legado dos
Engenheiros Agronomos Esalq/USP 1967
e a edigdo desta obra “Brasil, a Pdtria do
Agro”, em formato digital.

Quatro geragdes dedicadas ao homem

do campo. Da direita para a esquerda:
Fernando Penteado Cardoso Filho, Eduardo
Penteado Cardoso, Fernando Penteado
Cardoso, Fernando Penteado Cardoso
Bisneto e Fernando Penteado Cardoso Neto
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NUTRICAO ANIMAL

Nosso mineral é feito por
geracoes de pecuaristas

Afora a relevancia econdmica, o setor
agropecuario tem a missao nobre de

para pecuaristas que pen- produzir alimentos para abastecimento da
sam nas futuras geragoes. populacao brasileira e de outros 180 pai-

r is exporta. Por tudo i
Fernando Penteado ses, para 0s quais exporta. Por tudo isso, a
Cardoso Filho Faesp segue acreditando no presente € no
Presidente da Connan futuro do Brasil, mantendo-se otimista na

JOHN DEERE

A autossuficiéncia alimentar foi obti-
da a partir do dominio da agricultura
tropical. Nos tornamos o grande
protagonista da moderna agricul-
tura mundial, apoiada no bindbmio
da produgao com alta tecnologia
aliada 2 mais absoluta preservagao
ambiental.

Paulo Herrmann
Presidente John Deere Brasil

consolidacdo do agronegacio.
Fabio de Salles Meirelles

Presidente do Sistema Faesp/Senar-SP
Ex-presidente da CNA

MONSANTO

E facil ver que a agricultura brasileira
segue no caminho certo. S6 sabemos
disso porque ela continua se basean-
do na certeza construida ha 50 anos:
0 Unico futuro para a agricultura é ser
mais eficiente, produzindo cada vez
mais, com cada vez menos recursos
naturais.

Rodrigo Santo

Presidente da Monsanto América do Sul



Os engenheiros agronomos formados
em 1967 pela Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”
(Esalg/USP) dedicam esta obra

aos estudantes e profissionais das
Ciéncias Agrdrias e, principalmente,
ao agricultor, nossa razdo de existir.
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agricultura e a pecudria do Brasil passaram por uma revolugao

nos ultimos 50 anos. Da pesquisa ao manejo da terra, dos ani-

mais a agroindustria e formas de comercializagdo, tudo mudou.

Novas fronteiras foram abertas. O arado cedeu espago ao plan-

tio direto. As sementes crioulas foram substituidas por hibridos

e transgénicos. A agricultura organica passou a ser negocio. O
tempo do gado e das aves — do nascimento ao abate — acelerou. A inseminagao
tomou 0s currais. Peixes e camardes sairam dos rios e mares para criagao em
cativeiro, com alta tecnologia.

Nas maquinas, na irrigagao, na adubagao, nos agroquimicos, no controle bio-
l6gico, a tecnologia revolucionou, levando facilidades e mais eficiéncia, que gerou
produtividade. A agroindustria e o cultivo protegido se fizeram realidade. A comer-
cializagdo chegou a Bolsa de Mercadorias e Futuros para a agricultura empresarial.
0 varejo abriu as portas aos produtores, que se transformaram em empresarios
rurais. A pesquisa saiu dos laboratdrios publicos, abrangeu a iniciativa privada e
chegou aos mais distantes locais, com a assisténcia técnica integrada. A revolucao
digital esta inserida em todas as etapas da propriedade: da gestdo financeira as
atividades diarias no campo, com monitoramento do clima em tempo real.

E o homem do campo de Jeca Tatu, das figuras de Monteiro Lobato, se
transformou no homem que alimenta as cidades, num mundo cada vez mais ur-
banizado e conectado. Parte dessa historia de mudangas foi protagonizada pelos
200 engenheiros agronomos formados pela Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” (Esalg/USP) em 1967, que comemoraram meio século de formatura
em 2017 e langaram o livro “50 anos: Da agricultura tradicional ao agronegocio
- Legado dos engenheiros agronomos da Esalg/USP, 1967.” A obra extrapolou
seu objetivo inicial e, atendendo as diversas solicitagoes, foi transformado numa
versao reduzida, em formato digital, enfocando apenas o desenvolvimento do
agro no periodo compreendido entre 1967 e 2017.

E importante salientar que os setores registrados foram selecionados de acordo
com as disciplinas da propria Esalq naquela época e as areas de atuagao dos enge-
nheiros agronomos formados em 1967. De maneira resumida, destaca-se a moder-
nizagao da agricultura, a partir dos anos 1960, com a mudanga da matriz econémica,
da base tecnoldgica, das politicas publicas, entre outros fatos, que converteram 0s
anos 1970 e 1980 em marcos que conduziram a agricultura brasileira a uma das
mais competitivas do mundo. Nesta trajetoria, o Estado de Sao Paulo desempenhou
papel essencial ao estruturar o maior e mais desenvolvido sistema publico de ensino,
pesquisa e extensao agropecudria entre todos 0s paises tropicais, além de um avan-
¢ado complexo industrial destinado & produgao agropecuaria.

A historia continuara a ser escrita pelas maos das muitas geracoes de pro-
dutores, engenheiros agrénomos e demais profissionais do setor, com novos
capitulos que manterao o Brasil como a bem sucedida Patria do Agro.

José Amauri Dimarzio
Ondino Cleante Bataglia

Marlene Simarelli




ara celebrar seu jubileu de ouro, 0s engenheiros agronomos
formados em 1967 pela Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalg/USP) programaram editar um livro que historias-
se 0 periodo de 50 anos decorridos a partir de sua formatura.
Um projeto ambicioso, por se tratar de anos de grandes transfor-
magoes demograficas, sociais, politicas e tecnologicas.

0 pais cresceu e ultrapassou 0s 200 milhdes de habitantes. Emergimos
de um sistema politico militar para, através de inimeras turbuléncias politicas,
alcangarmos uma democracia de representagao precdria pela distancia entre re-
presentantes e representados. A cidadania padecia — e ainda padece — pela falta
de representatividade dos cidaddos. Em que pesem os desmandos politicos,
continuamos a crescer, principalmente nas atividades rurais. A partir da principal
riqueza natural do nosso extenso pais, qual seja: o clima com luz, calor e chuva.
Para este sucesso, contribuiram inimeros setores ligados as atividades, antes,
dentro e depois da porteira. E dificil definir prioridades, mas, a nosso ver, vale
analisar alguns dos fatores e condigdes que contribuiram para esse desenvolvi-
mento rural.

Nos anos 1970, verificou-se no Brasil Central o plantio de arroz adubado
com fosforo nas terras fracas de campo e de cerrado. Graminea tolerante a
acidez do solo era substituida por pastagens da recém-introduzida braquidria,
logo que as invasoras reduzissem a producgao. Misturadas ao adubo no segundo
ou terceiro ano de cultivo, as sementes de braquidria deram origem a grandes
areas de pastagem que suportaram rebanhos de nelores, com producao de bois
de corte. Poucos anos depois, outros pecuaristas foram abrir mata pesada na
Amazonia, no Sul do Para e em Alta Floresta (MT), semeando capim por aviao,
no terreno eivado de tocos e de troncos, originando pastagens de elevado su-
porte nos primeiros anos. Mais uma vez, 0s nelores prosperavam dando origem
a pujante pecuaria de corte.

“A terra é um bem
que apenas tomamaos
emprestado de
nossos sucessores.”
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Ao mesmo tempo, ou pouco depois, 0s produtores de trigo no Sul do pais
aprenderam dos pesquisadores que, aplicando calcario, era possivel evitar o
crestamento e, assim, produzir em terras fracas das coxilhas recobertas de
campo nativo. Estavam informados que em Matao (SP), o IRI (IBEC-EUA) havia
demonstrado em 1956 que as terras pobres de cerrado, se calcariadas e bem
adubadas, podiam produzir tanto quanto uma terra nova de mata alta. Foi paten-
teado no Brasil um novo fertilizante, o multifosfato magnesiano, contendo orto-
fosfatos de magnésio e de calcio. O produto satisfazia a caréncias nutricionais
das terras pobres do campo nativo e do cerrado. Novas variedades de soja foram
selecionadas para as condigoes climaticas do Brasil Central.

Confiantes nessas tecnologias e motivados pela falta de oportunidade face
as limitagoes das areas das familias, 0s gadchos foram adquirir terras baratas
distantes, inicialmente em Mato Grosso do Sul e, a seguir, em outras regioes.
Optavam por terras de campo aberto ou recobertas de floresta leve passiveis
de aberturas mecanizadas a custo baixo. Plantavam arroz por dois a trés anos
e passavam para soja ou milho logo que a calagem produzia seus efeitos. Tanto
arroz, em italiano “rizzo”, deu origem ao nome da cidade de Sorriso (MT), porque
la era “so rizzo”.

0 acréscimo da area plantada se efetivou dentro do sistema de plantio direto,
originado a partir da invengao dos herbicidas. A protecao do solo por camada de
residuos veio minimizar o risco da erosao, além de evitar superaquecimento do
solo reduzindo a evaporacao e, assim, aproveitando melhor a agua da chuva. As
terras protegidas desde o inicio permaneciam com as boas propriedades fisicas
originais, principalmente a permeabilidade. Aguas excedentes ocasionais escor-
riam lentamente por meio dos residuos evitando danos da erosao.

A notavel contribuicdo dos gatchos para a crescente producao de graos esta
devidamente comemorada pelo belo monumento dos imigrantes pioneiros, con-
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“As terras
agricultaveis devem
ser cultivadas

por interesse das
populacoes do
presente, desde que
bem conservadas
para garantia das
geragoes futuras.”
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junto de estatuas douradas existente em Lucas do Rio Verde (MT). Essa ocorrén-
cia chamou a atengao de Norman Borlaug, Prémio Nobel da Paz em 1970, que,
apos visitar a regido, em 1995, e observar a conversao desses solos pobres de
origem, declarou: “Estou convencido de que o que esta ocorrendo no Cerrado é
um dos mais espetaculares eventos de desenvolvimento agricola que se realizou
no mundo nos Ultimos cem anos. Eu jamais poderia imaginar que, durante minha
vida, pudesse presenciar o desenvolvimento de uma tecnologia que iria converter
essas grandes areas de solo infértil e com boas chuvas, de uma vegetagao de
campo e arbustos, para um solo agricola altamente produtivo.”

Aindustria de insumos e de equipamentos modernizou-se € sempre mante-
ve 0 mercado bem suprido para seguranca do desenvolvimento da produgao. Por
seu lado, o transporte, principalmente feito pelos caminhoneiros em condigoes
por vezes precarias, transferiu milhoes de toneladas das regioes produtoras para
0S portos e centros consumidores.

Iniciativas positivas e estimulantes devem ser lembradas, tais como a da
Organizagdo das Nagoes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura (FAO) ao
indicar um acréscimo de 10% na produgdo de graos pelo Brasil como necessa-
rio para atender a futura demanda mundial de alimentos. Merecem destaques:
as iniciativas de apoio ao desenvolvimento agropecudrio a exemplo da Embra-
pa, consolidando atividades dispersas do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa), e da Fundagao Agrisus, que apoia e financia pesquisas e
educacao agricolas, exclusivamente com recursos particulares. Fernando Penteado Cardoso

Os engenheiros agronomos formados em 1967 foram atores ou testemunhas Engenheiro agrénomo Esalg/USP 1936.

, ; . . L Fundador e ex-presidente da Manah S.A.
desse periodo e comemoram esse feito, que se notabilizou por respeitar o principio (fertilizantes) ¢ da Fundagio Agrisus —

de que “a terra € um bem que apenas tomamos emprestado de N0ssos SuUCesso- Agricultura Sustentével. Secretario da

res”. Assim, as terras agricultaveis devem ser cultivadas por interesse das popula- AguetiiunaidoltsudoldciSauy R
- . ~ Produtor rural em Mogi Mirim (SP).

coes do presente, desde que bem conservadas para garantia das geragoes futuras. Criador da linhagem Nelore Lemgruber.
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A agricultura
nos anos 1960

As atividades no campo eram basicamente
manuais, Sao Paulo liderava o plantio das
principais culturas enquanto a industrializagdao
comegava a intensificar-se.
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Politica Agricola

0 Plano de Metas (1956-1961), que visava basicamente o desenvolvimento in-
dustrial, e 0s planos dos governos seguintes, até 1969, poucos efeitos tiveram
na agricultura, que permaneceu com suas culturas tradicionais de exportagao
— principalmente café e cana-de-agucar — e culturas de uso intensivo de mao de
obra para abastecimento interno.

0 desenvolvimento industrial, que fez as cidades crescerem em ritmo acele-
rado, provocou desabastecimento sério em todo o pais, principalmente no setor
de alimentos, que tiveram elevagao brutal nos pregos, mostrando que a ideia de
se ter um polo econémico forte e nico, centralizado em Sao Paulo, a partir do
qual outros se desenvolveriam, nao resultou eficaz. O sistema tinha de ser des-
centralizado, novas fronteiras agricolas precisavam ser abertas, as exportagoes
de produtos alimentares tinham de ser ampliadas e as importagoes de insumos
e de alimentos diminuidas, o que so viria a ocorrer com a implementagdo dos
Programas Nacionais de Desenvolvimento (PNDs), nos anos 1970.

Nos anos 1960 e 1970, houve muita pressao dos produtores para que o
Governo Federal implantasse uma politica publica que garantisse, ao setor rural,
crescimento e protegao da renda e do emprego.

Industrializagao e éxodo rural

A industrializagao, centralizada no Sudeste, teve grande impacto demogrdfico. A
populagdo brasileira chegara a 52 milhdes de habitantes, em 1950, e 70 milhdes,
em 1960. A expectativa de vida é de 43 anos, em 1950, e de 48 anos, em 1960.
0 pais cresce a uma taxa que se aproxima de 3% ao ano, as mulheres tendo,
em média, seis filhos. A taxa de analfabetismo é de 50%, em 1950, caindo para
34%, em 1970.

No ano 1950, 63% da populagao brasileira vive no campo — cerca de 33
milhdes de pessoas. Em 1960, esse contingente cai para 54%, sendo que a
populagdo urbana iguala-se a rural trés anos depois. O esvaziamento do campo
cresce progressivamente nos anos 1960, atingindo o apice em 1970, quando
0 censo demografico registra a migracao de 12,5 milhdes de pessoas para as
cidades, sendo que esta se tornaria a maior taxa de éxodo rural ja registrada no
pais. S0 o Sudeste perde 43% da sua populagao rural. Entre os anos 1950 e
1960, Sao Paulo recebe milhares de migrantes nordestinos, fugindo da seca e da
fome, em busca de melhores oportunidades.

Agricultura tradicional
Praticada por pequenos, médios e grandes produtores, a agricultura brasileira dos
anos 1950 e 1960 continua com seus padrdes tradicionais, modernizando-se ape-
nas em alguns setores. A maior producao agricola provém das regioes Sudeste e
Sul. As fazendas sao diversificadas e autossuficientes, produzindo tudo o que € ne-
cessario para alimentar as familias e as criagoes, nao s6 no campo, mas também
nas cidades, comercializando 0s produtos de maior valor econémico.

0Os insumos (sementes, adubos, inseticidas) sdo em grande parte gerados
na propria fazenda, sendo 0s agricultores e 0s centros de pesquisa brasileiros 0s
donos legitimos do maior patriménio da humanidade: as sementes. Culturas ve-
getais adaptadas e criagoes de animais de ragas rusticas coexistem; policultivo
¢ a regra, assim como rotagées e consorcios de culturas. A adubagéo organi-
ca é complementada com adubos minerais soluveis, que comegam a Ser mais
utilizados; as poucas pragas e doencgas sdo controladas por técnicas culturais
e bioldgicas, e pelo uso de alguns agrotoxicos clorados e fosforados, que come-
¢am a ganhar forga, substituindo as antigas formulagoes caseiras de caldas e 0s
inseticidas minerais.



Enxadas e equipamentos de tracao animal vao sendo substituidos lenta-
mente por modelos com tragdo motora acelerando o processo erosivo do solo.
Nesse periodo, a poténcia média dos tratores passa de 27HP para 70HP. Do
plantio manual com “matracas” se passa, gradativamente, para plantios com
semeadeiras tracionadas por tratores, mas a grande dificuldade era que nao exis-
tiam fabricantes dessas maquinas no Brasil. As raras colheitadeiras, quase todas
importadas, requerem adaptagoes em seus dispositivos de colheita, além de
mudancas drasticas na arquitetura das plantas, maturagao uniforme e o uso de
desfolhantes. A irrigacao, que em 1950 se fazia numa area de 64 mil hectares,
passa para 796 mil hectares em 1970, com crescimento médio anual de 17%.

Revolugao Verde

Com o grande sucesso do trigo semianao de alto rendimento no México — que
fez daquele pais grande exportador deste cereal em 1963 — e de idénticos su-
€ess0s com o0 arroz, nas Filipinas, e o trigo, na India e no Paquistdo, que desde
1965 duplicaram suas produgées gragas as variedades melhoradas para alta
produtividade e o aporte fantastico de adubos soluveis —, 0s melhoradores de
plantas passaram a priorizar as variedades de alta resposta (VAR) aos fertili-
zantes e as variedades proprias para colheita mecanizada. Comeca a agricul-
tura industrial que, no Brasil, viria a consolidar-se com o primeiro Programa
Nacional de Desenvolvimento (PND), no periodo de 1972 a 1974, artifice do
“milagre econdmico brasileiro”.

Agricultura industrial

A tradicao historica brasileira de exportacdo de produtos primarios in natura co-
mecga a mudar com a quebra da safra de laranja na Florida, em 1962, permitindo
a implantacéo de varias industrias processadoras de suco em Sao Paulo (SP).
Desde 1964, com o estabelecimento da primeira grande industria de processa-
mento de suco de laranja concentrado e congelado, em Matdo (SP), segundo
padroes tecnologicos norte-americanos, o pais inicia a exportacdo de produtos
da agricultura industrializados, de maior valor agregado.

A industrializacdo
impacta o crescimento
demogrdfico do

pais e provoca o
esvaziamento do
campo nos anos 1960
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Sao Paulo: modelo para o pais

O Estado de Séo Paulo é o grande centro da agricultura entre 1950 e 1970,
influenciando e disseminando a tecnologia agricola para outras regioes brasi-
leiras. As pesquisas varietais e de técnicas agricolas do pais concentram-se no
Instituto Agronémico (IAC) de Campinas (SP), expoente da pesquisa agricola
nacional, reconhecido internacionalmente — papel conferido a instituicao ja em
sua fundagao por D.Pedro Il. Do IAC saem novas variedades de arroz, feijao,
milho, algodao, café, frutas de clima temperado, hortali¢as, entre outras inova-
coes. A Esalg, em Piracicaba (SP), desenvolve novas variedades de plantas e de
linhagens de animais bem como avangadas tecnologias de cultivo e de criagao.
A difusdo tecnoldgica aos agricultores e pecuaristas esta a cargo das Casas da
Lavoura, depois denominadas Casas da Agricultura, subordinadas a Secretaria
Estadual de Agricultura e Abastecimento. Em 1967, o sistema passa a Coorde-
nadoria da Assisténcia Técnica Integral (Cati). A principal instituigao em sanidade
vegetal e animal é o Instituto Biologico de Sao Paulo (IB).

Nos anos 1950, a Cooperativa Agricola de Cotia tinha mais de cinco mil
cooperados. Criada para atender o Estado de Sao Paulo, no comego do século
XX, por forga do trabalho que desenvolvia, a cooperativa cresceu e passou a ser
referéncia nacional, com atendimento em diversas regides do pais. A assistén-
cia técnica ao produtor era feita, predominantemente, por técnicos de 6rgaos
dos governos estaduais e federal, com pouca influéncia de grupos corporativos.
Em meados dos anos 1960, um fato novo comega a mudar este panorama: o
ingresso da Ultrafértil, que, de forma inédita, contrata engenheiros agronomos
para orientacdo do uso de adubos no campo, dentre 0s quais varios formandos
da turma de 1967 da Esalqg.

Uma técnica adotada por produtores mais tecnificados no plantio de culturas
anuais consistia no revolvimento do solo com arados de trés discos seguido
de gradeamento. O método, importado da Europa e Estados Unidos, justifica-
do naqueles paises devido a necessidade de aquecimento e secagem do solo
apos o derretimento da neve, trouxe consequéncias sérias para a fertilidade do
solo brasileiro, ressecando-o. Os tratores trabalhavam em meio a muito po e 0s
tratoristas, sem equipamentos de protecéo, transformavam-se em verdadeiros
“homens de terra”.

A agricultura torna Sao Paulo o maior produtor nacional de algoddo, arroz,
amendoim, banana, café, cana-de-agucar e tomate, e 0 segundo maior produtor
nacional de batata, cebola, laranja, mamona e milho. A situacdo geografica em
faixa climatica subtropical, aliada a grande disponibilidade de mao de obra rural
qualificada dos imigrantes italianos, japoneses, holandeses, alemaes e outros,
favoreceram grande desenvolvimento das atividades rurais. Influiu também o Rio
Tieté, que continua tendo papel fundamental na expanséao agraria e na produ-
cdo de energia elétrica. A expansao cafeeira para o interior leva a abertura de
rodovias e a implantagdo de ferrovias para escoar a produgao. Esses fatores
propiciaram a enorme expansao, diversificagdo e modernizacao da agropecudria
paulista, alavancada pelo crescimento da inddstria, que se consolida, transfor-
mando Séo Paulo no maior parque industrial da América Latina.

Uma sintese de como era a agricultura nos anos 1950 e 1960 no Estado de
Sdo Paulo é dada a seguir, para culturas selecionadas, de acordo com o que se
ensinava na Esalg nessa ocasido.



Engenho Central, 1964. Acervo do
Professor Dr. Clair Young que esteve na
Esalq naquele periodo pelo convénio OSU/
AID/OHIO/Esalq
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Café

Basicamente cultivado com suas variedades Tipica e Bourbon, o café apresenta
mutag0es ao longo do tempo, originando novas variedades que passam a ser
melhoradas e recomendadas, com destaque para Maragogipe, Caturra e Mundo
Novo, estas duas Ultimas desenvolvidas pelo Instituto Agrondmico de Campinas,
tendo por principal caracteristica a alta produtividade. Pelo perigo da ocorréncia
de pragas e de patogenos, recomendava-se o0 plantio de uma variedade mais
produtiva conjuntamente com duas ou trés outras variedades com diferentes
graus de resisténcia.

Culturas intercalares, embora nao recomendadas, eram comumente feitas
com feijao, arroz e milho. Capinas de ruas alternadas, para evitar a erosao, eram
feitas com cultivadores de tragdo animal ou mecanizada. A mecanizagao da cul-
tura, principalmente no preparo do solo e na abertura de covas para o plantio,
ja é adotada por alguns proprietarios. A tragao animal e o0 uso de méo de obra
intensiva predominam.

A diversidade de culturas nas fazendas permitia o uso de adubos organicos
(adubos verdes, estercos, compostos), complementados com farinha de 0ssos,
tortas oleaginosas, salitre do Chile, sulfato de amonio e cloreto de potassio. Apos
0 “arruamento”, ou seja, a limpeza de toda a superficie do solo sob a “saia” dos
pés de café, a colheita era feita por derrica no chao e a secagem dos graos era
nos terreiros, embora secadeiras artificiais ja existissem. A produtividade obtida
em experimento conduzido em Pindorama (SP), nas safras de 1938 a 1959,
registra o valor de 17,5 sacas/hectare, com espacamento de 3,5 m por 1,7 m
(1.680 plantas/na). Para o Brasil, a produtividade é de 13,6 sacas/ha, em 1950,
e de 16,7 sacas/ha, em 1960.

Cana-de-acucar

Das culturas de exportagdo, a da cana-de-agucar era a mais tecnificada, espe-
cialmente na regido de Piracicaba (SP), onde operava o maior engenho do pais: 0
Engenho Central. Nos anos 1960, as variedades cultivadas eram basicamente hi-
bridos resistentes ao virus do mosaico e ao carvao (fungo: Ustilago scitaminea)
sendo algumas importadas (como as variedades indianas Co) e outras desenvol-
vidas no Instituto Agrondémico de Campinas (variedades IAC) e em Campos, no
Rio de Janeiro (Ministério da Agricultura, variedades CB), amplamente plantadas
em Sao Paulo.

Para o preparo do solo usavam-se maquinas de tragao animal ou motora. 0
plantio era manual, cobrindo-se os toletes com enxada ou com arado de aiveca.
A mecanizagao da cultura da cana tornara impraticavel o uso de esterco animal
como adubo organico. De fertilizantes minerais e organicos usavam-se sulfato
de amoénio, salitre do Chile, superfosfato, farinha de 0ssos, torta e cloreto de
potassio. Pragas e doengas eram controladas com o0 uso de selecao varietal
e técnicas bioldgicas e culturais. A colheita era manual — algumas maquinas
colheitadeiras de cana estavam em fase experimental. A produtividade média
(cana planta, soca e ressoca) para Sao Paulo, no ano 1960, era de 50 toneladas
por hectare.

Milho

As variedades de milho cultivadas em Sao Paulo eram Cateto, Armour, Asteca,
Cristal e Mexicano Branco. Dentre os hibridos, dois se destacavam: 0 HVID-6999,
da Secretaria de Agricultura e Abastecimento de Sao Paulo, e o Agroceres-7. Na
Esalg, a Cadeira de Genética desenvolvera as variedades Pérola Piracicaba, Pi-
ramex e América Central, e criara um dos maiores bancos de germoplasma do
pais. Nas lavouras médias e grandes, o preparo do solo (aradura e gradagem) e 0



plantio se faziam com maquinas de tragao motora, enquanto que o plantio manu-
al predominava nas pequenas propriedades. Capinas eram feitas com enxada ou
com cultivadores tipo “Planet”, de tracao animal. O herbicida 2,4 D estava sendo
investigado para aplicagao no sulco de plantio.

Praticas comuns eram o cultivo intercalar com feijao e melancia, e rotagoes
de culturas, geralmente com algodao e leguminosas. Adubages organicas com
esterco e composto e, sobretudo com adubos verdes, garantiam os resultados
das colheitas. Para a adubagao organomineral recomendava-se salitre do Chile,
superfosfato, sulfato de potassio, sulfato de amonia, cloreto de potassio, farinha
de 0sso e torta. Eram poucas as pragas e doencgas que causavam danos econo-
micos, fazendo-se o controle quimico apenas em casos excepcionais. A colheita
manual era a que mais se fazia; colheitadeiras esbarravam com o problema da
posicao das espigas na planta, uma vez que os hibridos e as variedades anas
ainda eram muito pouco cultivados no Brasil. Nos anos 1960, a produtividade do
milho em Sao Paulo foi de trés carros/ha (um carro equivale a 12 sacos de 60
kg de milho beneficiado).

Algodao

No Estado de Sao Paulo predominavam as variedades melhoradas no Instituto
Agrondmico de Campinas, a partir de variedades norte-americanas. A Secretaria
de Agricultura paulista detinha o monopolio das sementes de algodao e distribuia
para plantio as variedades: IAC 8, IAC 9, IAC 10, IAC 11 e IAC 12. Na aquisigao
das sementes, vinha o seguro obrigatorio contra granizo, provavelmente uma das
primeiras politicas publicas de seguro agricola no Brasil. Glebas plantadas com

A esquerda, colheita de café no pano, feita
em aula pratica por alunos da Esalq nos
anos 1960. Apud E. A. Graner e C. Godoy
Jr., 1964

A direita, maquina americana cortadeira
de cana, com descarga lateral dos colmos,
em operacdo no Engenho Central, em
Piracicaba, nos anos 1960. Apud E. A.
Graner e C. Godoy Jr., 1964
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algodao, apos colhidas, deviam ter os restos de cultura amontoados e queima-
dos, para o controle da broca da raiz e da lagarta rosada. Todas as operagoes de
preparo do solo e de plantio em areas livres de tocos eram feitas por maquinas
de tracao animal ou motora. A capina manual se fazia com enxada e a mecanica,
com cultivadores.

Para rotacao de culturas indicava-se a sequéncia algoddo-adubo verde-mi-
lho, ou algodao e milho seguidos por adubo verde. Adubagédo orgénica (com
esterco, composto e tortas oleaginosas) era feita cerca de 40 a 60 dias antes do
plantio. Para a adubagao mineral usava-se salitre do Chile, sulfato de aménio, su-
perfosfato simples e cloreto de potassio. Fazia-se o controle de pragas com ex-
purgo das sementes e com o uso de inseticidas minerais (enxofre), organoclora-
dos (DDT, BHC, Aldrin) e organofosforados (paration, diazinon). O polvilhamento
dos inseticidas em po era feito por polvilhadeiras acopladas ao trator nas horas
sem vento — por exemplo a tardinha, — sem o minimo de prote¢ao do operador;
formavam-se verdadeiras nuvens brancas que cobriam o algodoal e, natural-
mente, derivavam para as residéncias proximas, forgando todos os residentes a
aspirarem aquele ar. Pelos danos que as pragas podiam causar, recomendava-se
fazer de quatro a seis aplicagOes de inseticidas por safra. O Instituto Bioldgico
estimava perdas de 80% nas lavouras ndo tratadas, sendo que 75% do total de
inseticidas usados no estado eram aplicados nos algodoais. A unica forma de
controle das principais moléstias era pelo uso de variedades resistentes.

A colheita do algodao era manual e precisava de grande niimero de pessoas; as
variedades IAC, de maturagdo uniforme, apresentavam boas caracteristicas para a
colheita mecanica. O uso do desfolhante calciocianamida despontava como solu-
¢ao para o problema da colheita das folhas junto com as fibras. Considerava-se boa
a colheita de 80 arrobas (1.200 kg) de algodao em carogo por hectare.

Soja

Em fase experimental no Brasil, um programa de fomento desta cultura es-
tava sendo desenvolvido no final dos anos 1960 no Estado de Séo Paulo,
pelo Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), onde ja existiam as variedades
Aragatuba, Mogiana, Alianga, Parand, Tardia e Abura.

Citricultura

Em 1950, o Brasil exportou 3.457 mil caixas de laranjas. Nos pomares, a
‘tristeza dos citros’ era a grande preocupagao, um problema resolvido com o uso
de porta-enxerto de limao-cravo, técnica descoberta por pesquisadores do IAC.
Ainda na mesma época, nova doenca foi introduzida no pais, dizimando os laran-
jais: o cancro citrico. A substituicao da laranja Bahia pela variedade laranja-pera,
mais resistente, deu novo impulso a citricultura. A producdo brasileira, que era
de 877.894 toneladas em 1950, passou para 1.347.134 toneladas, em 1960, e
3.083.624 toneladas, em 1970. A maior concentracdo de laranjais entre 0s anos
1950 e 1960 estava nas regioes paulistas de Piracicaba, Limeira e Bebedouro.

A réapida modernizagao da citricultura nacional ocorreu a partir da quebra
da safra norte-americana, em 1962, quando industrias processadoras de suco
concentrado instalaram-se em Bebedouro, Araraquara, Matdo e Limeira, entre 0s
anos 1962 e 1968, passando o Brasil a exportar suco concentrado e congelado
no lugar de laranja in natura.

Olericultura

Nos anos 1950 e 1960, instituicdes de ensino e de pesquisa passam a apoiar
a olericultura, A maior contribuicao para a olericultura no periodo foi dada pelo
Instituto Agronémico de Campinas: dezoito variedades de hortaligas foram me-
lhoradas pela instituicao entre 1945 e 1969, para alho, cebola, brocolis, couve-



-flor, couve, repolho, cenoura, pimentéo, pimenta, tomate e morango, visando
obter cultivares com resisténcia as doencas e adaptagao as condigoes tropicais.
Na Esalg, o professor Marcilio Dias, da Cadeira de Genética, lidera o desenvolvi-
mento de novas variedades de hortalicas melhores adaptadas ao clima tropical:
repolho louco Piracicaba, couve-flor de verao Piracicaba precoce, couve-flor Te-
resopolis, brocolis ramoso Piracicaba. Também sao desenvolvidas alfaces lisas
e crespas de verao, berinjelas hibridas, cebola baia periforme etc.

As industrias de processamento de tomate, instaladas inicialmente em Per-
nambuco, migram para as cidades paulistas de Jundiai, Taquaritinga e Presidente
Prudente. Em 1955, comegam a operar empresas de producdo de sementes
de hortaligas, iniciando pela Isla, no Rio Grande do Sul, seguida pela Topseed/
Agristar, em 1958, no Rio de Janeiro, e pela Feltrin, em 1964, no Rio Grande
do Sul; em 1966, surge a Horticeres, em Minas Gerais. A primeira inovagao na
comercializagdo de sementes aparece no final dos anos 1960, com pacotinhos
feitos pela Isla e pela extinta Corradini Sementes. No campo, o cultivo é manual,
da formagao dos canteiros a colheita. A comercializagao é feita via Ceagesp,
Ceasas, feiras livres e pequenos comeércios.

Floricultura

As primeiras plantagoes de flores comegam em 1950, com imigrantes portugue-
ses sediados em Guarulhos (SP). Mas foram os imigrantes japoneses 0s res-
ponsaveis pelo inicio da profissionalizagdo, quando, em 1952, Hatsuo Ishibashi
importa, da Holanda, os primeiros bulbos de gladiolos para cultivo em Suzano
(SP). Depois de aclimatizados, seu plantio foi difundido, juntamente com o de
rosas, azaleias, camélias, entre outros. Em 1954, Haruju Matsuoka, de Atibaia
(SP), importa, do Uruguai, cravos e crisantemos, multiplica mudas e da assis-
téncia técnica aos interessados no cultivo.

No final dos anos 1950 e inicio dos anos 1960, em Holambra (SP), fami-
lias holandesas pioneiras, entre elas o casal Klaas e Gemma Schoenmaker, as
familias Bakker e De Wit, comecam o cultivo de flores e plantas ornamentais,
que se transformaria na principal atividade econémica do municipio. No campo,
predomina o trabalho manual, com poucas inovagoes tecnologicas. O primeiro
entreposto para a comercializagao de flores e plantas ornamentais surge em
1967, na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo (Ceagesp).

A colheita manual do algodao, uma das
principais culturas nos anos 1950 a 1970,
exigia grande nimero de pessoas. Acervo
ArtCom A.C.

Plantio manual comum nos anos 1960,
que nos anos 2010 persiste em pequenas
areas. Acervo Embrapa Algodao. Foto de
Flavio Torres

A agricultura moderniza-se. Sulcador

de trés linhas tracionado por trator, para
cotonicultores médios e grandes. Apud O.
S. Neves et alli, 1965
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Desenvolvimento da pecuaria

Pecuaria de corte

Nao havia ainda estimulo para o desenvolvimento de uma pecuaria de carnes
bovina, suina e ovina no Brasil, principalmente para exportagao, nos anos 1950
e 1960. Em Barretos (SP), existia 0 mais antigo frigorifico brasileiro, adquirido
pelo Grupo Vestey, de capital inglés, com o nome de Frigorifico Anglo. As empre-
sas de capital americano (Wilson, Swift, Armour) estabeleceram frigorificos em
Sao Paulo e no Rio Grande do Sul, inclusive com produgéo de carne enlatada. O
Frigorifico Armour era 0 maior do pais, com capacidade de abate diario de dois
mil suinos, mil ovinos e oitocentos bovinos.

Além dos americanos e ingleses, grandes frigorificos nacionais existiam
nos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Parana, Goias e Mato Grosso, para abastecimento interno. A maioria dos abates
ocorria nos matadouros de cada cidade. Pela rusticidade, resisténcia a tristeza
bovina, ao parasitismo e pela capacidade de caminhar longamente a procura de
agua e de alimento, as ragas zebuinas deram-se bem no Brasil, até mesmo em
pastagens mais pobres. Novilhos (Guzera e Nelore) a pasto alcangavam 450 kg
a 550 kg com dois anos e meio a trés anos e meio. Cruzamento de gado zebu
com gado europeu para corte (Charolés) estava sendo avaliado em Sao Carlos
(SP). Os rusticos e resistentes gados Caracu, Mocho Nacional e Canchim eram
criados, principalmente, em Sao Paulo, Minas Gerais e Goias.

Pecuaria leiteira

Com o surto de industrializagdo do Brasil, a pecudria leiteira comega a se
modernizar, embora de maneira timida. Com o leite tipo B ganhando expressao
nacional no final dos anos 1960, o progresso foi acelerado, generalizando-se
0 uso de ordenhadeiras mecanizadas e de inseminacao artificial, embora em
escala muito reduzida.

Os maiores rebanhos ocorriam no Sudeste, em Minas Gerais e em Sao
Paulo. Das ragas estrangeiras que melhor se adaptaram as nossas condicoes
destacava-se a raga Holandesa Preta Malhada. Criada em regime semiestabu-
lado, com ragao suplementar, produzia em média 5 mil quilos de leite por ano,
podendo chegar a 8 mil, com 250 kg de manteiga. Mesticada com zebu dava
excelentes leiteiras, que suportavam o regime de campo.

Das ragas manteigueiras, as mais criadas eram Jersey (2 mil a 2.200 quilos
de leite em média por ano, com 5,5% a 6,2% de gordura, com as melhores vacas
chegando a produzir 4 mil quilos) e Guernsey (2.500 a 3 mil quilos de leite em
média por ano, com 4,5% a 5,5% de gordura, com as melhores vacas produzin-
do 12 mil quilos de leite).

Suinocultura

Praticada em sistema tradicional, predominantemente familiar e em pequenas
propriedades, com baixos investimentos, tecnificagéo e planejamento, a suino-
cultura concentrava-se principalmente nas regides Sul e Sudeste. Até o inicio dos
anos 1970 predominava o suino tipo banha, depois substituido pelo tipo carne,
especialmente de carne magra.

As racas nacionais (Canastrao, Canastra, Tatu, Piau, Nilo-Canastra etc.),
eram todas para banha e toucinho, criadas por todo o pais. A Nilo-Canastra havia
sido melhorada na Esalq pelo Prof. Nicolau Athanassof, servindo, pela rusticida-
de, para sistemas de criacao dito “caipira”. De precocidade média, atingia de 70 kg
a 80 kg aos doze meses, sendo a mais criada em Sao Paulo.



Das ragas estrangeiras, mais exigentes em alimento e manejo (Yorkshire,
Polland China, Hampshire etc.), o Duroc-Jersey era o que mais se recomendava
para criagdo com suplementacao proteica, chegando a pesar 160 quilos aos
doze meses.

Avicultura

A criacéo de galinhas ainda era feita por produtores familiares, com a criacéo de
animais rusticos (galinhas e frangos “caipiras”), que, conjuntamente com outras
atividades (produgGes de leite e de carnes bovina e suina), geravam renda nas
propriedades, tornando-as autossuficientes.

0 desenvolvimento ocorreria mais tarde, nos anos 1970, com a entrada no
pais de empresas processadoras (frigorificos) e especialistas no processo de
producao de frango de corte, passando 0 pais a exportar carne de frango. Nesse
mesmo periodo, a industria passa a controlar o processo de produgao, forne-
cendo ao produtor ragGes balanceadas, medicamentos, pintinhos e assisténcia
técnica, adquirindo os lotes produzidos. O criador perdia a sua autonomia.

As ragas que modernizaram a avicultura de postura e corte foram a Leghorn
Branca, a Rhode Island Red, a Plymouth Rock Barrada, a Light Sussex e a New
Hampshire. Tipicamente de postura, a Leghorn punha em média de 160 a 200
ovos por ano. De aptidoes mistas, a Rhode Island Red e a Plymouth Rock Barra-
da punham de 150 a 200 ovos por ano, com os frangos pesando de 3,4 kg a 3,6
kg. Devido a grande precocidade, a New Hampshire era a mais explorada para
fornecimento de frangos para os frigorificos, pesando as aves de 1,3 kga 1,5 kg
com a idade de 12 a 14 semanas.
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Amauri Dimarzio recebe matrizes avos no
aeroporto nos anos 1970, uma inovagao
que mudaria os rumos da avicultura
nacional. Acervo de Amauri Dimarzio

Vacas da raga Holandesa, ordenhadas
mecanicamente, possivelmente nos anos
1950, na Esalq. Acervo da Esalq
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Joao Domingos Vieira, José Amauri Dimarzio,

Moacir José Costa Pinto de Almeida, Marlene i
Simarelli e Ondino Cleante Bataglia

Dados Estatisticos: Equipe Carlos J.C. Bacha

uando os recém-formados enge-
nheiros agronomos de 1967 (tur-
ma F67) deixaram a Esalg/USP
para conduzir suas carreiras, a
agricultura brasileira vinha pas-
sando, desde o inicio dos anos
1960, por grandes transforma-
goes estruturais, mudando sua
matriz econdmica e sua base tec-
nologica, alterando as relacoes de
trabalho e comegando a se tornar
uma das mais competitivas do
mundo. E 0 que mostraremos,
abordando o desenvolvimento
havido nas areas em que atua-
ram no periodo compreendido
entre 1967 e 2017.



Acervo ArtCom A.C. Foto de
Paula Simarelli Nicolau
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Politicas publicas e a
modernizagao da agricultura

Muitos conceitos e transformagoes convertem os anos 1970 e 1980 em marcos
para uma nova maneira de fazer agricultura. Quatro politicas governamentais
foram determinantes no processo de modernizagao:

« Crédito subsidiado;

» Ampliagdo das atividades de extenséo e assisténcia técnica rural;

* Investimentos puablicos no ensino e na pesquisa agropecuaria;

* Medidas de protecéo ao agricultor (seguro, financiamento).

0 Crédito Rural é considerado um dos principais instrumentos do Governo
para incentivar a producdo agropecudria. O Crédito pode ser utilizado para o
custeio e investimento (compra de animais e sémen, maquinas e implemen-
tos, edificag0es, insumos, reflorestamento, etc.) e comercializagéo (desconto de
promissorias, duplicatas rurais e transporte de produtos). Com a institucionaliza-
¢ao do Crédito Rural, que havia sido implantado nos anos 1960, desenvolveu-se
a agricultura comercial, gerando crescimento do Produto Interno Bruto (PIB),
ingresso de divisas e redugao do déficit comercial e do abastecimento interno.

A expanséo do setor exportador se manteve nos anos 1970, pois 0s pregos
internacionais favoraveis incentivaram 0 aumento das exportacoes agricolas,
principalmente da soja e do café. Predominou a Politica de Crédito Rural alta-
mente subsidiada. A taxa de juros dos empréstimos manteve-se fixada em 15%
nominais ao ano.

Estabelecimento de marcos regulatorios

A agropecuéria cresceu cerca de 66% nos anos 1970 devido, principalmente, ao
crédito subsidiado. Tal fato também é explicado pela abertura de novos merca-
dos externos, bem como do crescimento da demanda internacional e do prdprio
mercado interno. Esse crescimento exigiu a abertura de novas fronteiras agri-
colas, tornando-se necessario um grande esforgo para aumentar a eficiéncia da
gestao. Forte corrente migratdria, formada na maioria por gaichos e paranaen-
ses, abriu novas fronteiras agricolas a partir do Cerrado até Rondonia.

Para atender esta demanda, o Governo Federal constatou que havia a neces-
sidade da formulagao de uma Politica de Seguranga Alimentar. Com este objetivo
foram estabelecidos os Marcos Regulatorios de Desenvolvimento da Agricultura:

Estatuto da Terra: instrumento legal que regulamentou as relagoes fundia-
rias no Brasil, estabelecendo que o Estado tem obrigagdo de garantir o direito
a0 acesso a terra para quem nela vive e trabalha. Entre os diversos conceitos
enunciados pela lei, com importantes repercussoes para a vida no campo e na
relagao do proprietario da terra com o seu imovel, podem ser destacados: Modu-
lo Rural, Minifundio, Latifindio e Reforma Agraria.

Sistema Nacional de Crédito Rural: a Lei n® 4.829/1965 institucionalizou
esse sistema, determinando que parte dos créditos em conta corrente fosse
destinada a aplicagdo em financiamento agropecudrio, com juros subsidiados.
A partir dessa lei, a cada ano agricola e pecudrio (antes chamado ano safra), o
Governo Federal é obrigado a definir o montante de recurso a ser emprestado
a agropecudria, as taxas de juros, as condicoes de pagamento e de onde virao
0S recursos. Ao longo de quase 50 anos, apesar do Crédito Rural ter mantido a
sua formatagao basica, uma vasta legislagao foi promulgada, com o objetivo de
aperfeicoar sua aplicacao. Devido as flutuagdes macroecondmicas do Brasil, em
especial ditadas pelo déficit pablico e pela escalada da inflagéo, o volume anual
de crédito rural tem se alterado. Nos anos 1970, houve grande crescimento do
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volume real de crédito rural, que foi concedido a taxas de juros reais negativas.
Nos anos 1980 e na primeira metade dos anos 1990 ocorreram quedas do volu-
me de crédito rural, que voltou a crescer apos esse periodo.

Protegéo ao agricultor: Diversos movimentos de iniciativa federal ou esta-
dual anteriores a década de 1970, visando a protegao da atividade agropecudria
e a0 agricultor por meio de seguros, nao foram exitosos. O tnico seguro de mas-
sa bem sucedido aconteceu a partir da criagao, em 1967, do Fundo de Seguro
Rural do Estado de Séo Paulo, que gerou a criagcdo da Companhia de Seguro
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do Estado de Sao Paulo (Cosesp), administradora do seguro rural estadual. Em
11/05/1973, através da Lei N° 5969, foi institucionalizado o Programa de Garan-
tia da Atividade Agropecudria, conhecido como Proagro, em vigor até 0 momento
(2016), que tem como finalidade garantir a quitagao dos débitos dos produtores
rurais com 0s bancos. O Proagro é deficitario e inconstante na disponibilidade
de recursos. Ao longo de quarenta anos, o valor arrecadado de prémios do pro-
grama so ultrapassou 0s pagamentos de apolices em cinco anos (1985, 1989,
1990, 2008 e 2011). A precos de 2015, o total de apdlices pagas ultrapassou 0s
prémios recebidos em R$ 31,85 bilhdes, de 1975 a 2014.
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Influéncia de Sao Paulo
na modernizacao do agro

A influéncia do Estado de S&o Paulo em todo o processo de modernizagao da
agropecuaria brasileira e do crescimento do agronegocio, quase nunca é men-
cionada nos trabalhos sobre o tema. Foi a partir da estrutura do Estado de Séao
Paulo e da modernizagéo da agricultura paulista que novas fronteiras agricolas
se abriram, comegando pela cafeicultura no pioneiro norte paranaense € no tra-
dicional sul de Minas Gerais. A expansao aconteceu com a contribui¢ao impor-
tante do setor publico paulista ligado a agropecuaria. Assim, nos anos seguintes
a formatura em 1967, 76 engenheiros agrénomos formados pela Esalg/USP
ingressaram nas instituigoes ligadas ao Sistema Publico de Ensino, Pesquisa e
Extensao Agropecuaria do Estado de Sao Paulo. Esse sistema, que no final dos
anos 1960 ja era complexo e eficiente, consolidou-se durante 0s anos 1970.

0 Ensino Superior Pablico em Ciéncias Agrarias era ministrado na Universidade
de Sao Paulo (USP); Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (Unesp)
e Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Até o final do século XX, esse
sistema graduou cerca de 21 mil profissionais para atuar em atividades ligadas a
agropecudria, voltadas aos problemas técnicos e econémicos em sete carreiras,
com destaque para Agronomia, com 53% do total de formados. Cabe também
destacar que, até aquela data, essas trés universidades titularam cerca de 7.500
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mestres e/ou doutores e quase trés mil futuros cientistas, em seus programas
stricto sensu na area de Ciéncias Agrarias.

0 Ensino Técnico era coordenado pelo Centro Estadual de Educagao Tecno-
l6gica Paula Souza de Sao Paulo, responsavel por 35 escolas técnicas agricolas
estaduais, que formavam técnicos agricolas qualificados para atuarem no setor
agropecuario, nos anos 1970.

Na mesma época, o Sistema Publico de Pesquisa Agropecudria e de Re-
cursos Naturais do Estado de Séao Paulo era composto, além das Faculdades
de Ciéncias Agrarias das universidades pablicas paulistas (USP, Unesp, Uni-
camp), pelas seguintes instituigoes: Instituto Agrondmico de Campinas (IAC);
Instituto Bioldgico (IB); Instituto de Botanica (IBt); Instituto Geografico e
Geoldgico (IGG); Instituto de Economia Agricola (IEA); Instituto de Pesca (IP);
Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital); Instituto de Zootecnia (1) e Instituto
Florestal (IF).

A Extensdo Rural e a Assisténcia Técnica Agropecudria eram desenvolvidas
pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (Cati — 1967). Na segunda me-
tade dos anos 1970, num encontro internacional na Franga, promovido pela FAQ/
ONU, com a participagao de representantes da maioria dos 0rgaos publicos de ex-
tensao e assisténcia técnica agropecudria internacional, a Cati foi premiada como
a entidade detentora da mais completa infraestrutura fisica e de recursos humanos.

A existéncia dessa solida e avangada infraestrutura de Ensino, Pesquisa e Ex-
tensao Agropecudria foi o fator principal para que a agricultura paulista atingisse,
principalmente a partir dos anos 1960, alto nivel tecnoldgico e elevada produti-
vidade. Segundo Araujo P F. C. et al (2002), no documento “O Crescimento da
Agricultura Paulista e as Instituigdes de Ensino, Pesquisa e Extensao numa Pers-
pectiva de Longo Prazo”, no inicio do século XXI, “... 0s seis institutos de pesquisa
da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo respondiam
por um apreciavel acervo de conhecimentos acumulados em pesquisas e estudos
de producao, produtividade agricola, defesa sanitdria animal e vegetal, producao
animal e manejo zootécnico, tecnologia agroindustrial e de pesca”.

Sem o talento e o trabalho anénimo dos pesquisadores desses institutos,
dos extensionistas da Cati, dos profissionais que desenvolveram atividades em
outras instituicoes governamentais, daqueles que deram a sua contribuicao
em empresas nacionais e multinacionais fabricantes de maquinas e insumos
agropecuarios, dos empresarios, produtores rurais e dos profissionais que
contribuiram em outras areas, a agricultura paulista nao teria alcangado os altos
indices de modernizagao verificados a partir dos anos 1960. Em consequéncia,
0 agronegdcio ndo teria aberto novas fronteiras agricolas, atingindo um
crescimento fantastico em nosso pais.
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Consolidagao da pesquisa agropecuaria

0 sistema de pesquisa agropecuadria brasileiro foi aprimorado e ampliado
durante os anos 1970 e 1980, com o processo de modernizagéo da agricul-
tura, quando a maioria dos estados ja tinha ou criara importantes faculdades
pablicas de Ciéncias Agrarias e entidades de pesquisa agropecuadria.

No inicio dos anos 1970, o Departamento Nacional de Pesquisa e Experi-
mentacdo Agropecuaria (DNPEA) do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento (Mapa), apos a realizagao de um amplo diagndstico sobre a pesquisa
agropecudria no Brasil, sugeriu a criacao de uma empresa publica para organizar
a atuacao dos Institutos de Pesquisas e Estagoes Experimentais.

Em 1973, foi instituida a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Em-
brapa) para coordenar o Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria — SCPA.
A coordenagao do SCPA pela Embrapa conferiu uma nova dindmica ao sistema
nacional de pesquisa agropecuaria. A sua abrangéncia cobria todo o setor agro-
pecudrio, com projetos executados desde a alimentacdo basica até os produtos
para exportacdo. Ela também passou a ser responsavel por pesquisas para a
viabilidade de culturas, adaptagoes de cultivos e criagoes, visando a expansao
da fronteira agricola brasileira, especialmente para as regides do Cerrado e Se-
midrido. Deve ser destacado que, nas primeiras décadas depois da sua criagao,
a maior quantidade de projetos de pesquisa agropecuaria era desenvolvida pelas
instituicoes estaduais de ensino e pesquisa agropecudria. Ainda hoje (2017),
tais instituicoes desempenham papel fundamental nas pesquisas dos produtos
destinados aos mercados interno e externo. Mas a Embrapa teve papel prepon-
derante na transformacgao da agricultura, na geracao de inovagoes tecnologicas,
na melhoria genetica, no controle de pragas e doengas, entre outras atividades.

No ano de 1976, foi realizado o primeiro cadastramento de Instituicoes Pa-
blicas Brasileiras de Pesquisas Agropecuarias e criado um Banco de Dados so-
bre Programas, Projetos em Andamento e Pesquisadores Responsaveis. Esse
trabalho foi desenvolvido pelo Sistema Nacional de Informagao e Documentagéo
Agricola (SNIDA) do Mapa, publicado como ‘Guia Brasileiro da Pesquisa Agricola
em Andamento’, 1977.

Nesse sistema, denominado Bracaris, foram cadastradas mais de 300 ins-
tituicoes brasileiras de pesquisa agropecuaria e cerca de 5.500 projetos, con-
duzidos por 2.500 pesquisadores. Desse total de projetos, 2.365 (42%) eram
realizados pelo Sistema Publico de Pesquisas Agricolas do Estado de Séo Paulo
integrado pelos institutos de pesquisas e universidades e 25% dos projetos eram
conduzidos pela Embrapa, cuja rede incluia 17 Centros Nacionais de Pesquisa
Especializados e 24 Unidades de Execugao de Pesquisas Agropecudrias.

Centros de pesquisa

Federal

Estadual

Federal

Estadual

SITUAGAODA
PESQUISA NO PAIS



Instituigio de pesquisa
Estado AZrOPCCUATIA NOS ANOS

Instituigio mista de pesquisa,
extensido ¢ desenvolvimento
agricola em 2013

Instituicio de pesquisa

1970 agropecuiria em 2013

Maranhio
Ceara
Rio Grande do Norie

Paraiba

Pernambuco IPA IPA
Alagoas EPEAL EMATER-AL
EMDAGRO DEAGRO
EPABA EBDA
Minas Gerais EPAMIG EPAMIG
Espirito Santo EMCAPA INCAPER

Rio de Janeiro PESAGRD ]’ESAGRIJ

1AC, IZ, ITAL, 1B, APTA (congregando IAC, IZ,
IEA, IF, IP ITAL.IB, IEA, IF)

Parand TAPAR IAPAR

Sido Paulo

Santa Catarina EMPASC EPAGRI

Rio Grande do Sul FEPAGRO FEPAGRO
.ﬁni-.i.-'. - ENGOPA Agéncia Rural
Mato Grosso EMPAER EMPAER
Tocantins UNITINS-AGRO

Mato Grosso do Sul AGRAER

Segundo Dalberto F, as Organizagoes Estaduais de Pesquisa Agropecudria (Oe-
pas) tinham agenda de pesquisas que envolvia ampla &rea de conhecimento, com
destaque para: Genética e Melhoramento; Manejo e Conservacéo do Solo; Fitos-
sanidade, Fitotecnia, Nutricdo de Plantas, Nutricdo Animal; Forragens e Ragoes;

Biotecnologia; Sementes; Sanidade Animal; Pedologia; Qualidade dos Alimentos;
Meio Ambiente; Gendmica; Fruticultura e Sensoriamento Remoto. -

Apos a fundagao da Embrapa, foi criado o Sistema Cooperativo de Pesquisa Fﬁ;—_ﬁ%ﬁ?c%':g DE PESQUISA
Ag(o_pecuarla (SCPA), composto pelas en’ndades estaduais Fle pesquisa agrope- AGROPECUARIA NOS ANOS
cudria e coordenado pela empresa. Posteriormente, esse sistema transformou- 1970 E 2013
-se no Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria (SNPA). Na segunda metade Fonte: DALBERTO, F. — Conselho Nacional
dos anos 1980, devido a crise econdmica no pais e a hiperinflagéo, as Oepas de Entidades Estaduais de Pesquisa
tiveram enormes dificuldades de sobrevivéncia e com a escassez de recursos Agropecudria (Consepa) - apresentacio

: : . ) ) feita na Audiéncia Publica, na Camara dos
financeiros federais e estaduais foram reorganizadas. Deputados — Brasilia, 29 de abril de 2014.
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Dos laboratorios para o campo, um longo
caminho ¢ percorrido. Acervo Conplant.
Foto de Ricardo Silvério Machado



Orgamento, bilhies de RS

Das 21 instituigoes estaduais existentes no final dos anos 1970, sobrevi-
veram 17 delas, sendo seis voltadas exclusivamente a pesquisa agropecudria
e as demais fazendo parte de sistemas mais amplos, englobando atividades de
extensao rural, fomento, ensino e fiscalizagdo agropecudria.

No ano de 1993, foi criado o Conselho Nacional das Entidades Estaduais de
Pesquisa Agropecuaria (Consepa), com o objetivo de buscar o fortalecimento
dos sistemas estaduais. Entretanto foi somente nos anos 1990 e 2000 que o
Brasil consolidou o maior Sistema de Ensino Pablico de Ciéncias Agrarias e de
Pesquisas Agropecudrias Tropicais do mundo. Atualmente (2016), a estrutura do
SNPA envolve:

Embrapa: com 47 Centros Nacionais por Produtos, Temas Basicos, Eco Regio-
nais e Pesquisas Agroflorestais, contando com o trabalho de 2.427 pesquisado-
res e 9.800 funcionarios com orgamento de R$ 2,4 bilhdes (em 2015);

Oepas - Estados: composta por 21 entidades (17 sistemas estaduais) contando
com 2.032 pesquisadores, 9.500 funcionarios, 239 estacoes experimentais com
pesquisas abrangendo todos 0s campos, setores, produtos e temas de impor-
tancia e interesse da agricultura brasileira. O conjunto de Sistemas Estaduais
de Pesquisas Agropecudrias tem uma estrutura numericamente semelhante a
Embrapa, mas dispde do orcamento de apenas R$ 1,1 bilhdo, isto é, menos da
metade do orgamento daquela empresa (2015);

Cursos e Pos-Graduagao: Em 1980, existiam em todo o pais 31 cursos de
Agronomia, 26 de Medicina Veterinaria e 12 de Zootecnia. No ano de 2010, no
auge do crescimento do agronegocio, 0 nimero de cursos nas Ciéncias Agra-
rias aumentou significativamente: 212 cursos de Agronomia, 161 de Medicina
Veterinaria e 93 de Zootecnia, sendo que parte dos professores universitarios
desenvolviam projetos de pesquisas agropecuarias. Além disso, essas faculda-
des ofereciam cerca de 600 programas de pos-graduacao em Giéncias Agrarias,
com a realizagdo de oito mil teses na busca de solugoes para o agronegocio. Em
2016, os cursos de Agronomia saltaram para 295, um aumento de 39%, sendo
que destes, 27 estao no Estado de Sao Paulo (Aeasp, 2017).
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Fonte: GASQUES (2016); VIDAL (2015)



Difusao dos produtos da pesquisa agropecuaria

No processo de modernizacao da agricultura, ao contrario do desenvolvimento
industrial, a tecnologia agricola necessita do desenvolvimento local para superar
as dificuldades impostas pelo meio ambiente. Sem duvida, o agronegocio brasi-
leiro teve como um dos seus sustentaculos, o suporte oferecido por uma exten-
sa capilaridade da grande rede de instituicoes e de campos experimentais, que
possibilitaram o desenvolvimento local de testes de adaptagoes de pesquisas de
instituicoes nacionais e internacionais.

No ano de 1973, com a criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (Embrapa) e do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria (SCPA),
foi necessario complementar a cadeia de pesquisa, visando a difusao dos seus
produtos aos agricultores. Para isso foi criada, em 1974, a Empresa Brasileira
de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural (Embrater), vinculada ao Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, em substituigdo a Associagao Brasileira
de Crédito e Assisténcia Técnica Rural (Abcar), mas foram mantidos todos 0s
convénios assinados por aquele 6rgao. Desta forma, o servigo de assisténcia
técnica e extensao rural foi estatizado e o Governo Federal assumiu a responsa-
bilidade pela sua continuidade.

A condicdo da Embrater para dar apoio financeiro e tecnologico a cada
estado foi a criagdo de uma empresa de assisténcia técnica e extenséo rural
(Emater), que deveria seguir suas orientagdes quanto a programagao, controle
técnico e financeiro, sistemas de avaliagdo, etc. A criagdo das Ematers nos
gstados incorporou as associagoes do sistema Abcar. A Gnica excegdo foi 0
Estado de Sao Paulo, que manteve, como unidade do Sistema, a Coordena-
doria de Assisténcia Técnica Integral (Cati), 6rgéo da administragao direta do
governo paulista.

Sob a coordenagdo da Embrater, foram instituidos os Planos Nacionais de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, além de um sistema ou metodologia de
planejamento, que era adotado por todos os servigos estaduais, filiados ao Sis-
tema Brasileiro de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Sibrater). A sistematica
era estendida aos escritorios municipais.

No ano de 1990, a Embrater foi extinta, sendo que as Ematers e a Cati
continuaram desenvolvendo, em seus respectivos estados, as suas atividades
de assisténcia técnica e extensao rural. Em 2014, o Governo Federal criou a
Agéncia Nacional de Assisténcia Tecnica e Extensao Rural (Anater), vinculada ao
Ministério do Desenvolvimento Agrario e Social (MDAS). E necessario destacar
que as atribuigoes das Ematers abrangem todas as propriedades rurais, sendo
que o objetivo principal da Anater é a assisténcia técnica e extensao rural as
propriedades familiares. Atualmente (2017), trés programas federais de extensao
rural estao disponiveis:

Programa 1427 — Assisténcia Técnica e Extensao Rural na Agricultura Familiar;

Programa Ates — Assisténcia Técnica, Social e Ambiental para assentados da
reforma agrafia;

Programa Ater — Assisténcia Técnica e Extensao Rural.

Nas dltimas décadas, as empresas privadas fabricantes de insumos agro-
pecuarios e as consultorias particulares tém desempenhado um importante e
crescente papel na transferéncia de conhecimentos tecnologicos aos agricul-
tores, em decorréncia da alta demanda de especializacao dos atuais sistemas
de producao, ligados ao contexto mundial do agro, e a baixa capacidade das
instituicoes puablicas no atendimento ao campo.

DIFUSAO DA PESQUISA
SNPA (1970)
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3 PROGRAMAS (2017)%1427, Ates e Ater



Um hiato na historia

A década perdida: prejuizos ao

crescimento da agropecuaria

0Os anos 1980, também denominados de “década perdida”, foi um periodo em
que a inflagao alta prejudicou o crescimento da agricultura, principalmente, de-
vido & institucionalizacdo da corregao monetdria, atrelando os compromissos
financeiros dos produtores rurais as taxas de inflagdo, enquanto as vendas dos
produtos agropecuarios ndo acompanhavam essa taxa. Outro agravante foram
as politicas protecionistas adotadas por muitos paises, parceiros comerciais
do Brasil.

A partir de 1986, o problema se agravou com a implantacéo dos Planos de
Estabilizagdo Econdmica (Cruzado, Bresser, Verao, Collor | e Collor Il). Em todos
esses planos de combate a inflagao, no periodo inicial, houve um aumento sig-
nificativo do poder aquisitivo da populagao, que gerou aumentos generalizados
nos pre¢os dos produtos agropecudrios e da terra.

0 fracasso desses planos, em curto periodo de tempo, levava os investido-
res a retornarem seus capitais ao mercado financeiro, derrubando os pregos dos
produtos agropecudrios e da terra, aumentando a divida da agricultura e compro-
metendo o Sistema de Crédito Rural, causando o endividamento crescente dos
produtores rurais e comprometendo o crescimento da agropecuadria.

A faléncia de duas gigantes

Nos anos 1970 e 1980, o cooperativismo brasileiro era representado por duas gi-
gantes: a Cooperativa Agricola de Cotia e a Central Agricola Sul-Brasil. Em 1986,
a Cotia tinha cerca de 14.500 cooperados e a Sul-Brasil, 10.700. Nessa época,
a Cotia estava entre as dez maiores empresas nacionais.

No final dos anos 1980, a enorme crise econdémica que o Brasil enfrentava,
com elevadas taxas de inflagdo anual, obrigou as cooperativas agropecudrias
a contrairem dividas indexadas as taxas de inflagdo, enquanto que 0s produtos
agropecuarios obedeciam as regras do mercado. Esta situagao persistiu por va-
rios anos e levou a faléncia muitas cooperativas agropecuarias em todo o pais,
embora algumas tenham se dissolvido em fungao de ma gestao.

As duas gigantes do cooperativismo também nao resistiram e encerra-
ram suas atividades no ano de 1994: a Cotia no més de margo e a Sul-Brasil
em setembro. E importante destacar que essas duas cooperativas agrope-
cudrias, ao lado de outras que também faliram nessa época, tiveram impor-
tancia fundamental para a modernizagdo da agricultura e o crescimento do
agronegocio brasileiro.

Nesse meio tempo, surge uma nova ordem cooperativista, com o cresci-
mento de cooperativas melhores geridas a exemplo de algumas como Co-
camar, Goamo, Goopavel, Gooperativa Agro Industrial de Holambra, Cravil,
Cooxupé, Veiling Holambra e Coopavel.
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Dificuldades e superacgao

Em meio as dificuldades econémicas vivenciadas entre os anos 1970 e 1980,
0 Brasil assombra 0 mundo com uma tecnologia inovadora: o dlcool combus-
tivel, a partir da cana-de-agticar. Com a implantagao do Programa Nacional do
Alcool (Proélcool) em 1975, Piracicaba se transforma no maior polo mundial de
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e industrial do setor sucroalcooleiro. As
tecnologias e equipamentos produzidos no municipio passam a ser comerciali-
zados, em larga escala, tanto no mercado interno como exportados para outros
paises produtores de cana.

0 Centro de Tecnologia Canavieira (CTC), implantado no municipio em 1969
e impulsionado pelo Proalcool, consolidou-se como 0 maior e mais importante
centro de pesquisas mundial em cana-de-agucar. As novas variedades e tecno-
logias desenvolvidas, principalmente a partir de meados dos anos 1970, pos-
sibilitaram a expanséo de mais de 3 milhdes de hectares de canaviais no pais.

No inicio dos anos 1990, o setor agropecudrio continuou enfrentando as
mesmas dificuldades da década anterior, causadas pela hiperinflagdo, agora
agravadas pelo desmonte do Sistema de Crédito Rural Pablico, além do auge do
protecionismo internacional. A implantac&o do Plano Real colocou fim na hipe-
rinflagao que assolava o Brasil ha quinze anos e promoveu uma mudanca radical
nos destinos do agronegacio brasileiro. A nova moeda, o Real, foi langada em
julho de 1994, mas a implantacao do Plano Real iniciou-se em agosto do ano
anterior (1993), quando o governo comunicou 0 corte de trés zeros no cruzeiro,
moeda em vigor na época, e o langamento do Cruzeiro Real. Naquela ocasidao
passou a vigorar a Unidade Real de Valor, URV, que valia 2.750 cruzeiros reais.

A URV permaneceu em vigor de margo a junho de 1994 promovendo, na
pratica, a dolarizagdo da economia, sem abrir mao da moeda nacional. Como a
URV valia um dolar, em julho, quando o Real foi langado, ele comegou a sua traje-
toria também cotado a um dolar. Esse mecanismo promoveu uma uniformizagao
de todos os reajustes de pregos, de cambio e de saldrios de maneira desvincu-
lada da moeda vigente, o cruzeiro real, sem a necessidade de congelamentos e
tabelamentos como nos planos anteriores.

0 plano real e o agronegocio

Segundo especialistas, o Plano Real foi um divisor de aguas para as potencialida-
des da agricultura brasileira, por controlar a inflagdo e criar um ambiente favora-
vel as atividades agropecudrias, embora inicialmente também tivesse contribuido
para o endividamento agricola, a exemplo dos planos anteriores. As operagdes
de crédito rural, que eram pactuadas em Real, a partir da instituicao da URVY,
provocaram significativa inflagao nos valores financiados, impossibilitando aos
produtores rurais a quitagdo de seus contratos, tendo em vista que a venda dos
produtos era em Real. Essa situagao provocou uma crise profunda no setor agro-



pecudario, causando enormes perdas patrimoniais e, lamentavelmente, também
de vidas humanas.

Com a estabilizagao da economia e a redugao drastica da inflagao, apos
essa fase dificil, nos futuros financiamentos, os agricultores foram desobrigados
a ter seus compromissos financeiros vinculados as altas taxas de inflagdo. Nes-
se sentido, ja no Plano Safra 1995-1996, a taxa de juros foi fixada no seu langa-
mento e o Governo Federal, no final de 1995, promoveu o inicio da renegociagao
da divida agricola. Essas mudancas possibilitaram & agropecuaria retomar o seu
crescimento dos anos 1960 e 1970, e a se transformar na atividade de maior
rentabilidade e importancia da economia brasileira.

Agribusiness vira agronegocio

Entre os anos 1970 e 1980, surge um moderno modelo agropecuario, caracteri-
zado pela integragao entre agricultura e industria, apoiado por capitais privados e
publicos, com forte influéncia de grandes empresas privadas nacionais e interna-
cionais, por meio de politicas incentivadoras e pela criagao de empresas estatais
para apoiar o setor com incentivos fiscais as exportagoes.

0Os complexos agroindustriais se consolidam através da integracao entre as
industrias processadoras, as produtoras de bens para a agricultura e a produgao
propriamente dita. Essa interagdo se concretiza mediante a internacionalizagao
da produgao de maquinas e insumos.

No final dos anos 1950, o termo Agribusiness e seu conceito foram criados
por Goldberg & Davis, da Universidade de Harvard, nos Estados Unidos. No Brasil,
0 Pensa, Grupo de Estudos de Agronegdcio da Faculdade de Economia e Admi-
nistragdo, da Universidade de Sao Paulo (USP), realizou varios trabalhos técnicos
sobre o tema e, em 1990, Aratjo, Wedekin e Pinazza definiram Agribusiness como
“a soma total das operagoes de produgao e distribuicdo dos suprimentos agri-
colas; as operagoes de produgdo nas unidades agricolas; e o armazenamento,
processamento e distribuicao dos produtos agricolas e itens produzidos com eles”.
Segundo estes autores, essas operagoes podem ser consideradas assim: 1. Antes
da porteira (suprimentos a produgao); 2. Dentro da porteira (produgao agropecua-
ria); 3. Depois da porteira (processamento, armazenamento e distribuigao).

No ano de 1993, foi constituida a Associagéo Brasileira de Agribusiness
(Abag), em Sao Paulo (SP), posteriormente denominada Associacao Brasileira
de Agronegacio, e langado o livro “Seguranga Alimentar: Uma Abordagem de
Agribusiness — Abag”. Em 2016, campanha feita pela midia para valorizagao e
popularizagao do setor introduz o termo agro para definir as atividades do campo
e aproxima-lo da sociedade.

Financiamento, novos tempos

No ano 2000, foi realizada a revisao das dividas do setor agricola entre 1995 a
1998. Pelo fato do Tesouro Nacional ter assumido parcela relevante do passivo,
com o propdsito de permitir aos bancos oportunidades para concesséao de fi-
nanciamento ao agronegacio, foi promulgada a Lei n°® 11.076/2004, instituindo
novos instrumentos privados de financiamento para o campo. Nesse sentido,
foram criados 0s seguintes instrumentos: Certificado de Depdsito Agropecuario
(CDA); Warrant Agropecuario (WA); Certificado de Direitos Creditérios do Agro-
negdcio (CDCA); Letra de Crédito Agropecudrio (LCA); Certificado de Recebi-
veis do Agronegocio (CRA). Esses novos instrumentos foram instituidos com o
objetivo de aumentar a participagao do setor privado, permitindo incrementar a
disponibilidade de capital para as atividades agropecudrias e aliviar as pressoes
sobre o Governo Federal para a ampliagao do crédito rural.

A partir do inicio dos anos 2000, o interesse do Estado em reduzir a impor-
tancia dos recursos controlados pelo crédito rural, as elevagoes da produtividade
das culturas agricolas e o aumento do valor das commodities para exportacao
viabilizaram o crescimento do uso de recursos financeiros privados no financia-
mento do agronegocio.
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Insumos e o agro brasileiro

A Revolugéo Verde, ocorrida a partir da segunda metade dos anos 1950 nos Es-
tados Unidos, consistiu na adogao de politicas agricolas, visando o aumento da
produgao agropecudria, com o desenvolvimento tecnoldgico e a utilizagao inten-
siva de insumos, principalmente maquinas e equipamentos agricolas, defensi-
VoS quimicos, fertilizantes e sementes melhoradas. A possibilidade de combinar
técnicas de melhoramento genético na obtencao de plantas mais resistentes as
pragas e doencas, com a utilizago intensiva de agrotoxicos, abriu novas pers-
pectivas para a modernizagao da agricultura.

A partir da metade dos anos 1980, com o advento dos transgénicos, novas
técnicas de melhoramento genético de plantas passaram a ser desenvolvidas.
A nova estratégia revolucionou o desenvolvimento cientifico e tecnologico dos
insumos agricolas e sua aplicagao nas atividades do agronegocio, possibilitando
grande crescimento na produgdo agropecudria e abertura de novas fronteiras
agricolas no pais, principalmente a partir do ano 2000.

Sementes, a vida e a forca do agro

A primeira Lei de Sementes do pais foi sancionada em 1965, estabelecendo
regras e criando as bases para o desenvolvimento da industria brasileira de
sementes. Apos a instituicao da Embrapa, foi criada uma rede nacional de
avaliagao de cultivares. O Sistema Brasileiro de Avaliagdo e Recomendagao
de Cultivares (SNARC), instituido pelo Mapa em 1981, operou até 1997. Nes-
te periodo, ComissOes Regionais avaliavam por dois anos e recomendavam
cultivares, de maneira colaborativa. A estruturagao em rede para experimentar
diferentes e novas cultivares permitia, ainda, compartilhar germoplasmas entre
as empresas publicas.

A Lei n° 9.456/1997, Lei de Cultivares, instituiu o Sistema Nacional de Pro-
tecao de Cultivares (SNPC), ligado ao Mapa, e passou a definir regras para o
registro de cultivares nos moldes estabelecidos pela entidade internacional Unido
para a Protecdo de Obtengoes Vegetais (Upov). A aprovagao da Lei de Cultivares
revogou a Portaria de 1981, que instituiu o Sistema Brasileiro de Avaliagéo e
Recomendagao de Cultivares (SNARC), extinguindo as Comissoes Regionais de
Avaliagéo de Cultivares. A recomendagéo de outros cultivares passou a ser de
responsabilidade exclusiva do obtentor e 0 germoplasma deixou de ser compar-
tilhado. A lei n° 10.711/2003 instituiu o Sistema Nacional de Sementes e Mudas,
estabelecendo maiores restrigdes ao replantio de sementes comerciais e esten-
publico, como os servigos de certificacao de produtores de sementes. Em 2005,
foi aprovada a Lei n® 11.105, estabelecendo normas de seguranga e fiscalizagéo
de organismos geneticamente modificados (0GM). As Leis dos Cultivares e de
Sementes motivaram uma série de aquisicoes de empresas brasileiras por gran-
des multinacionais a partir do final dos anos 1990. O capital internacional adqui-
riu as maiores empresas nacionais: a Monsanto comprou a divisdo de milho da
Agroceres e de soja da FT Sementes, Cargill, Braskalb, Agroeste, entre outras; a
Dow AgroScience comprou a Agromen e outras; a DuPont adquiriu a Pioneer e a
Nidera, 100% dos programas de soja e milho da Bayer no Brasil.

Historia semelhante aconteceu com as empresas de sementes de hortali-
¢as. Nos anos 1980 e 1990, muitas empresas se estabeleceram no pais, mudan-
do o perfil do setor até entdo gerido por empresas familiares. As multinacionais
seguem liderando o negdcio sementeiro de hortaligas no pais, mas com partici-
pacao expressiva das brasileiras Agrocinco, Feltrin, Horticeres e Isla, entre outras
de menor porte.



Ano Safra Algodio Arroz Feijdo Milho Sorgo Trigo

99/00 14740 162892 14498 176776 794954 211997

00/01 9609 110230 10889 171995 824272 5629 196474
9529 83818 15017 232510 828881 9077 269678
12157 83728 16886 215529 1002616 3360 258847

03/04 20153 96627 9455 214755 925418 3654 301381

04/05 14379 95319 16032 241317 820093 5225 288561

05/06 12665 96995 21695 250582 997957 12792 280847

9189 75662 17763 195517 959403 12190 303089

0708  [REEE 81210 14789 202867 1242839 8137 275621

08/09 10291 83932 48115 232595 1560649 6299 337703

TG 14104 124996 28285 206664 1560649 6299 292009

10/11 21132 151861 41237 281746 1592058 7247 283078

11/12 8783 124161 24712 323495 1448741 8357 226601

11169 148982 31444 414931 2293454 5360 339322
20224 129950 26330 342539 1776941 6868 286100
17650 135141 32586 369464 1984831 18589 435973
17935 215880 49679 479680 2561552 12071 209909

Dez anos depois da aprovagéo da Lei dos Cultivares, o pais assistiu a um PRODUCAO NACIONAL DE
processo crescente de concentragdo do mercado de sementes, seguindo a ten- SEMENTES (TONELADAS)
déncia de outros paises. Além do processo de desnacionalizagao dos segmentos Fonte: Abrasem (Associagdo Brasileira de
de milho, soja e de hortalicas, entre outros, as mudancas no marco legal obriga- Sementes ¢ Mudas)
ram a alteragdes substanciais nos arranjos institucionais para o melhoramento,
avaliacao e langamento de cultivares.

Em 2016, o mercado de sementes conta com a presenca do setor publico,
de grandes empresas multinacionais e de pequenas empresas brasileiras. A par-
ticipagao de cada segmento no mercado varia em funcéo do tipo de cultivo, com
capacidade produtiva diferenciada em cada elo da cadeia produtiva, incluindo
0 melhoramento, a producao, a comercializagdo, a distribuigdo e a assisténcia
técnica. Ha empresas que dominam toda a cadeia, com grande capacidade de
investimento na area de melhoramento vegetal. Ha outras que operam apenas
como multiplicadoras do material genético desenvolvido pela Embrapa, pelos
Sistemas Estaduais de Pesquisa Agropecudria ou por grandes empresas priva-
das, que sao atores importantes na facilitagao ao acesso dos produtores a novos
cultivares, contribuindo significativamente na difusao de materiais.

A colaboragéo entre 0s segmentos publico e privado ocorre por meio de
contratos de parceria tecnologica, que incluem ensaios de avaliagdo de culti-
vares, bem como o intercdmbio ou licenciamento de genes para plantas ge-
neticamente modificadas. A adequagao, aperfeicoamento, compartilhamento
e consolidagao desse novo modelo de melhoramento, producéo e comercia-
lizacao sdo fundamentais para garantir o futuro do sistema de produgéo de
sementes do pais.

Fertilizante, amigo do solo e alimento da planta

Entre o inicio dos anos 1940 e o final dos anos 1960, o Governo Federal instituiu
incentivos financeiros para a importagao de fertilizantes. Nesse periodo surgiu
um dos maiores grupos nacionais e uma das marcas mais conhecidas do pais, 0
Grupo Manah (1947). Com langamento do Il Plano Nacional de Desenvolvimento
(I'PND), que englobou o | Programa Nacional de Fertilizantes e Calcdrio Agricola
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Tecnologia agrega valor as sementes ¢
desempenho no campo. Acervo de Horticeres.
Foto de Victor Hugo Maia/Agrilife

Maquinas com alta tecnologia contribuem
para agilizar as diversas etapas no cultivo
de graos em extensas areas nas diversas
regides brasileira. Acervo de John Deere



Consumo de Fertilizante total

{Kg'ha de terra arivel)

2002 120,84
2003 152,31

2004 150,95
2005 120,1
2006 124,03
2007 165,17
2008 141,84
2009 118,26
2000 156,19
183,01
181,73
175,66

(PNFCA), em 1974, foi estabelecida a liberagdo de recursos financeiros para a
producdo de matérias-primas nitrogenadas e fosfatadas, objetivando reduzir a
dependéncia externa e aumentar a participagao na producdo nacional de fertili-
zantes. No periodo de 1987 a 1995, com o langamento do Il Plano Nacional de
Fertilizantes, novos projetos foram realizados visando o aumento da produgao
de matérias-primas. No inicio dos anos 1990, a abertura da economia brasileira
estimulou a privatizagao da industria de fertilizantes.

Nos anos 2010, o segmento de matérias-primas continuou altamente con-
centrado, devido as restricoes de acesso aos recursos naturais. A Petrobras
continuou sendo a tnica fornecedora de gas natural, com importante participa-
¢do na produgdo de amonia anidra. O enxofre é totalmente importado devido a
inexisténcia de jazidas em territorio nacional. Quanto ao potassio, 90% também
é importado.

A industria mundial de fertilizantes tem como estratégia a criagao de joint-
-ventures, em paises que dispéem de matérias-primas baratas ou alternativas,
como 0 gas natural e a gaseificagdo do carvao. O Brasil ¢ um dos mercados mais
cobigados por preencher estes requisitos e pelo grande crescimento do agrone-
gocio. Nesse sentido, o pais tem sido palco de uma série de fusdes e aquisicoes
de empresas, acirrando a concorréncia internacional do setor.

E importante notar que o Brasil possui grandes jazidas minerais, em
especial de potéssio, do qual é um grande importador. A concentracao global
dos fabricantes e a falta de politicas nacionais para o setor podem representar
um grande entrave ao agro brasileiro nos proximos anos.

Maquinas agricolas, uma importante alavanca
A'industria de fabricacao de maquinas agricolas, iniciada nos anos 1960 com a
institucionalizagao pelo Governo Federal do Plano Nacional da Industria de Tra-
tores de Rodas, teve grande incremento nos anos 1970, com o crescimento da
producao agropecudria nacional. Durante os anos 1980, a hiperinflagdo deses-
truturou o setor, praticamente estagnando a fabricacdo destes bens e levando &
faléncia um numero significativo de empresas.

No inicio dos anos 1990, a industria mundial de maquinas agricolas passou
por uma grande revolugdo conceitual e tecnologica, com o desenvolvimento e a
producao de uma nova geragao de produtos. A partir de 1994, com a implanta-
¢do do Plano Real estabilizando a economia, inddstrias nacionais e multinacio-
nais foram implantadas para suprir as necessidades do crescimento do agro.

CONSUMO DE
FERTILIZANTES NO
BRASIL, 2002 A 2013
Fonte: WDI (2016)
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Cultivadores Tratores de Tratores de Retro

Periodo T e 2 Colheitadeiras AR e,
motorizados rodas esteiras Escavadeiras

196121965 [VPT 39109 |

19664 1970 11948 49988 254 0 159
1971 a 1975 18902 192446 10083 0 4687
1976 a 1980 28330 250690 17433 24396 D044
1981 a 1985 18582 157491 7571 22563 4064
1986 a 1990 16533 161584 8248 23336 8853
1991 a 1995 7167 102730 4391 11929 6204
1996 a 2000 3359 B8RR34 3380 11819 8608
2001 a 2005 7314 137428 2430 22325 7601
2006 a 2010 8823 197006 2953 16231 17305
201122015 6885 266197 4241 130525 24210

PRODUCAO DE MAQUINAS
AGRICOLAS NO BRASIL (EM

No Brasil, os grupos multinacionais fabricantes de tratores, colheitadeiras, gﬂ:iﬁgﬁf ()2’0?5 1961 A 2015

pulverizadores e plantadeiras é composto pelos seguintes grupos e respectivas
marcas: John Deere; AGCO, com as marcas Massey Ferguson e Valtra; e CNHI,
com Case e New Holland. Em fungao da alta concentragao, buscam diferenciar
entre si na inovagdo dos produtos, investindo em pesquisas para criagao de no-
vos modelos e agregando tecnologias, para atender os consumidores por nivel
de renda, idade e atividade agropecuaria.

A implicacéo e concentracdo dessa revolugao tecnoldogica beneficia direta-
mente os produtores, disponibilizando maquinas com maior desempenho e baixo
custo operacional, em diferentes atividades agricolas, possibilitando aumento de
produtividade por hectare, principalmente para o cultivo de graos.

Aindustria brasileira de maquinas e implementos agricolas se desenvolveu
principalmente com capital nacional de origem familiar, concentrando-se nas
regioes Sul e Sudeste. Com o enorme crescimento do agronegdcio, a partir do
Plano Real, essa industria se constituiu em importante fator tecnoldgico para
a expansdo da mecanizagado agricola, beneficiando diretamente a agricultura
e a pecudria, modernizando os sistemas de preparo do solo, plantio e tratos
culturais. Empresas dos mais variados portes surgiram ou se fortaleceram
com o novo momento, entre quase uma centena de fabricas pequenas, médias
e grandes, em todo o pais como a Jacto, pioneira no desenvolvimento da ma-
quina de colher café.

A atual geracdo de maquinas e implementos agricolas, em 2016, caracteri-
za-se, entre outros avangos tecnoldgicos, pela agregagao eletrénica e o uso do
piloto automatico. A préxima etapa focara em conectividade entre maquinas, que
podera revolucionar as atividades do campo. Serd intensificado o uso da internet,
possibilitando 0 acompanhamento remoto do desempenho das maquinas nas
lavouras por telemetria, transmissao automatica de dados, com o uso de com-
putadores, tablets ou smartphones.

Defensivo agricola, expansao e controvérsia

0 parque industrial de defensivos agricolas, iniciado nos anos 1940, se con-
solidou apos a segunda metade dos anos 1970, com a institucionalizagdo do
Programa Nacional de Defensivos Agricolas, que teve como obijetivo principal a
internalizac&o da produgao desses insumos agricolas.
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Inicialmente, sem uma legislagéo regulamentando a comercializagao, distribui-
¢do e uso desses produtos, seu grande crescimento trouxe graves consequéncias
ao meio ambiente, a salde dos trabalhadores rurais e aos consumidores de
produtos agricolas, devido aos elevados indices de toxidez. No final dos anos
1970 e inicio dos anos 1980, em varios estados, uma grande mobilizagao de
entidades ligadas a agricultura, ao meio ambiente e a satide propds e reivindicou
a aprovagao dessa legislacao.

A partir dos anos 1980, os defensivos agricolas passaram a ser conheci-
dos também como agrotoxicos, denominagao dada pelo pesquisador e professor
Adilson Dias Paschoal, um dos integrantes da F67, no seu livro “Pragas, pragui-
cidas e crise ambiental: problemas e solugées”, publicado em 1979.

Em dezembro de 1983, o entdo governador paranaense José Richa sancio-
nou a Lei n® 7.827, dispondo que a distribuicdo e comercializagao no Estado do
Parana de defensivos agricolas ficavam condicionados ao prévio cadastramento
nas secretarias de Agricultura e do Interior. Deve-se considerar nesse processo a
firme atuacé@o da Associacdo dos Engenheiros Agrénomos do Parana (AEAPR),
na questao ambiental como um todo. No mesmo ano, o engenheiro agronomo
Walter Lazzarini Filho, ex-presidente da Federagdo das Associagtes de Enge-
nheiros Agronomos do Brasil (Faeab), apresentou projeto de lei para distribuicao
e comercializagao de defensivos agricolas no Estado de Sao Paulo, sancionada
em janeiro de 1984.

Depois de varios anos de mobilizagdo e discussao em todo pais, 0 Governo
Federal sancionou, em julho de 1989, a Lei Nacional de Agrotoxicos, que dispoe
sobre “a pesquisa, a experimentagao, a produgao, a embalagem e rotulagem,
0 transporte, 0 armazenamento, a comercializagao, a propaganda comercial, a
utilizacao, a importagdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagao, o controle, a inspecao e a fiscalizagao de agrotoxicos, seus com-
ponentes e afins e da outras providéncias”. A vigéncia dessa lei trouxe profundas
mudancas no processo de comercializagao e uso dos agrotoxicos. Permitiu, ain-
da, a implantagao do Receituario Agrondmico para a aquisigao desses produtos,
antiga reivindicac&o da categoria agronémica e do setor rural.

Nos anos 1990, os avangos da biotecnologia molecular e da engenharia ge-
nética contribuiram para o desenvolvimento de plantas transgénicas e de novas
geracOes de agrotoxicos. Ja nos anos 2010, especialistas apontam o controle
bioldgico e afins, como a proxima fronteira e solugéo para o agro no enfrenta-
mento de pragas e doengas. Neste sentido, o Brasil pode se tornar um importan-
te ator global, porém pouco se discute sobre a criagao de uma nova industria de
protecao de plantas no pais.

CONSUMO DE DEFENSIVOS
NO BRASIL (POR
CATEGORIA), 1990 A 2013
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Fragdo da populagio com acesso

A energia e 0 campo

Eletrificacao, qualidade de vida

0 primeiro registro de energia elétrica em area rural no pais foi em Batatais (SP),
em 1923, na propriedade de Jodo Nogueira de Carvalho. E a primeira cooperativa
de eletrificagdo rural, Cooperativa Forga e Luz de Quatro Irmaos, foi criada no
distrito de José Bonifacio, em Erechim (RS), em 1941.

Durante os anos 1960 e 1970, o Governo Federal colocou em pratica uma
estratégia de criagdo e fortalecimento de empresas estatais, com a fuséo de em-
presas publicas e privadas de geracao e distribuicao de energia elétrica. Em 1962,
nasce a Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (Eletrobras) e, em 1966, a Companhia
Energética de Sao Paulo (Cesp). Nos anos 1970, o Estado de Sao Paulo ja contava
com cerca de vinte cooperativas de eletrificagao rural em quase todas as regioes
administrativas. Em 1971, langou o Programa de Eletrificagao Rural do Estado de
Sao Paulo e outros estados, como Minas Gerais e Rio Grande do Sul, também
implantaram programas de eletrificagao rural por meio de cooperativas.

A partir da criacao dessas empresas, 0 Governo Federal passou a destinar
estimulos financeiros e fiscais as concessiondrias de energia elétrica para pro-
mover a eletrificacéo rural, o que ampliou 0s programas permitindo que, princi-
palmente a partir dos anos 1980, a energia elétrica chegasse as propriedades
rurais do Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Ainda assim, as areas rurais das regiées Norte e Nordeste e outras mais
interiores do Gentro-Oeste continuavam praticamente sem acesso a energia elé-
trica. Para suprir esta caréncia, o Governo Federal criou, em 2003, o programa
Luz para Todos, que alcangou até novembro de 2015 mais de trés milhdes de
ligagoes, feitas em parceria com as concessionarias.

Por outro lado, iniciativas com geragao de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis (sol, vento e biomassa) tém crescido. Entre as raz6es estao as novas
regras da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) que estimulam a geragao
de energia pelo proprio consumidor. Em 2016, o municipio de Paragominas (PA),
inaugurou a primeira cooperativa de energia renovavel do Brasil, a Cooperativa
Brasileira de Energia Renovavel (Coober), com energia gerada no empreendi-
mento através de uma microusina de energia solar fotovoltaica. O Relatorio Sin-
tese do Balango Energético Nacional — BEN, Edigao 2016, aponta alta de 77,1%
na geragao de energia eolica.

Em abril de 2017, o Banco do Brasil langou o BB Agro Energia, um novo
programa de linhas de financiamento voltado para o uso de energias renovaveis
no meio rural. So linhas destinadas a agricultura empresarial e familiar, e coo-
perativas agropecuadrias, atendendo pessoas fisicas e juridicas.
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A irrigagao na agricultura brasileira
A eletrificagao rural, além de introduzir melhorias na qualidade de vida dos morado-
res das dreas rurais e 0 armazenamento nas propriedades, possibilitou a ampliagao
da irrigac@o nos cultivos. Na maior parte das terras agricultaveis do Brasil, com
excegao do Semidrido nordestino e algumas dreas no interior de Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, ndo ha sérios problemas de déficit hidrico, de modo que a
irrigagao nao se constitui em condicao impeditiva para a produgao agropecudria.
No entanto, a irrigagdo do Semiarido nordestino tem sido fundamental para
o0 surgimento de polos de desenvolvimento do agronegécio, principalmente de
frutas e flores para exportagao. Tem sido primordial também para o plantio de
milho de segunda safra em dreas do Centro-Oeste e em outras regioes tem se
expandido para culturas de café, citros, seringueira, etc.
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Contribuicao da agropecuaria na producao de energia
A agropecuaria contribui de diversas maneiras para a produgdo de energia. A
forma mais antiga, e ainda em uso, é a lenha. Ha ainda a energia gerada a partir
do dlcool, que pode ser obtido da cana-de-agucar, da mandioca, da madeira e de
gramineas. A principal fonte de matéria-prima agricola para obtengao de dlcool
carburante tem sido a cana-de-agucar. E dela também se obtém energia elétrica
pela queima do bagago.

Houve um grande crescimento (477,5%) da producao de energia no Brasil
entre 1970 e 2015. Mas a importancia das fontes renovaveis na producao de
energia caiu, passando de 78,7% em 1970 para 41,9%, em 2015. Essa redu-
¢ao deveu-se, principalmente, & queda da importancia da lenha como fonte de
energia — de 64,2%, em 1970 para 8,6%, em 2015 — associada a crescente
urbanizacdo do Brasil. Ao mesmo tempo, aumentou a importancia da energia
gerada a partir de produtos da cana-de-agucar (dlcool e queima do bagaco, prin-
cipalmente), os quais responderam por 7,3% do total gerado de energia primaria
no Brasil, em 1970 e por 17,6%, em 2015.

Houve um grande crescimento (477,5%) da producao de energia no Brasil
entre 1970 e 2015. Mas a importancia das fontes renovaveis na producao de
energia caiu, passando de 78,7%, em 1970 para 41,9%, em 2015. Essa redu-
¢ao deveu-se, principalmente, & queda da importancia da lenha como fonte de
energia — de 64,2%, em 1970 para 8,6%, em 2015 — associada a crescente
urbanizacdo do Brasil. Ao mesmo tempo, aumentou a importancia da energia
gerada a partir de produtos da cana-de-agucar (dlcool e queima do bagaco, prin-
cipalmente), os quais responderam por 7,3% do total gerado de energia primaria
no Brasil, em 1970 e por 17,6% em 2015.



Area, em milhes de ha

Novos modos de producao

Plantio direto, um marco nos cuidados do solo

0 plantio direto se tornou fator importante para o aumento da produtividade e da
conservacao do solo e da agua. Trata-se de sistema de manejo, que protege 0
solo com a manutengao permanente de cobertura morta, proporcionando boas
condigOes vegetativas, evitando oscilagoes bruscas de temperatura e mantendo
a umidade, o que aumenta a vida no solo e sua fertilidade. Essa cobertura tem
também a finalidade de proteger o solo do impacto direto das gotas de chuvas,
do escorrimento superficial e das erosdes hidrica e edlica, contribuindo assim
para a regulagdo do ciclo hidroldgico.

0 plantio direto € uma técnica de cultivo conservacionista, feita sem as eta-
pas de preparo convencional da aragdo e da gradagem, limitando-se ao sulco de
semeadura, que comegou em 1971, em Rolandia (PR). Durante os anos 1970,
no Parand, um grande Programa de Manejo do Solo incentivava as técnicas de
Plantio Direto, com significativa participacéo e lideranga do lapar. A partir dos
anos 1990, a aplicagao da técnica cresceu substancialmente, mas foi a partir
dos anos 2000 que a adesdo maior aconteceu. Dados apontam para cerca de
32 milhoes de hectares com o uso desta técnica de cultivo em 2012. O plantio
direto permitiu a evolugdo de sistemas integrados de produgao agropecuaria,
como a Integragcéo-Lavoura-Pecuaria (ILP) e, posteriormente, a Integragao
Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF). As novas formas de produgao possibilitam
a expansdo de area agricultavel sem a derrubada de florestas pela ocupagao da
mesma drea para diferentes atividades.
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Herbert Bartz, pioneiro em plantio
direto, trabalhando em lavoura de soja
(Rolandia-PR), num raro registro do
trator Deutz modelo DM 55A. Acervo
da Familia H Bartz



Area, milhies de ha

Area Plantada
Safra
Mundo Brasil

milhdes de ha
95/96 1,70 -

i
03/04 81,00 4,70

0708 125,00 12,77

07/08

11/12 170,30 32,60
15/16 185.10 4574

Uso da biotecnologia (OGMs)

A biotecnologia é a aplicagao, com base em principios cientificos, de organismos
vivos e/ou de seus derivados para fabricar ou modificar produtos. A biotecnolo-
gia é bastante utilizada na agropecuaria, na producao de alimentos (tais como na
elaboragao de péo, vinho, iogurte, cerveja) e na medicina. A biotecnologia surge
da interconexao dos conhecimentos de engenharia, biologia e quimica.

A evolugao da area agricola conduzida com organismos geneticamente mo-
dificados (OGM) no mundo e no Brasil apresenta grande crescimento, passando
de 1,7 milhdo de hectares em 1996 para quase 185 milhdes de hectares em
2016. No Brasil, os principais estados com adogao de 0GM sao Mato Grosso,
Parana, Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul, respectivamente. Segundo a
empresa Céleres (2015), os OGMs trouxeram os seguintes beneficios: mitigagao
dos riscos sanitarios e de controle de invasoras; aumento de produtividade com
reducéo de custos em fungdo do menor uso de 6leo diesel, de agroquimicos, de
mao de obra e depreciagdo de maquinas e implementos.
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Alface crespa, a mais comercializada
no pais, produzida sob telado. Acervo
Conplant. Foto de Pedro Roberto Furlani

Qualidade das gérberas ¢ assegurada em
cultivo protegido. Acervo Conplant. Foto
de Ondino Cleante Bataglia



Cultivo protegido, ambiente em crescimento

0 cultivo protegido é um sistema moderno de produgdo com area crescente no
Brasil nos ultimos anos. A ideia primeira de que a protecdo era contra o frio no
Hemisfério Norte avangou no Brasil como um sistema de protecéo contra ex-
cesso de chuvas e de calor, prote¢do contra pragas e doengas e produgao com
qualidade. Hoje (2017) praticamente todas as mudas de hortaligas, flores, café,
citros, eucalipto, e mais recentemente as mudas pré-brotadas de cana estéo
migrando para esta maneira de produzir. Além de mudas, destacam-se o cultivo
de flores, de hortalicas, como as folhosas em cultivos hidrop6nicos, tomates,
pepinos, pimentoes, frutas — especialmente 0 morango — nos mais diversificados
sistemas de cultivo protegido.

A cada ano, mais produtores se interessam pela atividade. Reflexo disso é a
pujanca de feiras e exposices, em especial a Hortitec, que retne anualmente na
Holambra (SP) cerca de 500 empresas diretamente relacionadas com a cadeia
de produgao em cultivo protegido. Entretanto, ainda falta muito conhecimento
cientifico para dar suporte a tantos produtores neste novo ambiente. As escolas
de Ciéncias Agrarias ainda nao descobriram essa mudanga. Nao ha cursos para
formacao profissional, que vém sendo oferecidos por empresas especializadas,
como a pioneira Conplant, em Campinas (SP), e registram procura crescente
pelos seus cursos e treinamentos. Apesar do maior custo inicial, 0s produtores
encontraram nesse sistema um meio de aumentar sua produtividade, melhorar a
qualidade de seus produtos e conquistar mercados.

Em dados néo oficiais de 2015, o Comité Brasileiro de Desenvolvimento
e Aplicagao de Plasticos na Agricultura (Cobapla) estima uma drea de 25 mil
hectares com a adogao do cultivo protegido, que integra um sistema de produ-
¢ao maior com 0 uso do plastico na agricultura, a plasticultura. Outros usos,
que também tém tido adesdo crescente pelos produtores, sao: mulching, slab,
silo-bolsa, embalagens para ensacamento de frutas, mantas térmicas, reves-
timento de reservatorios, canais de irrigacao, etc. O maior desafio do setor é
reduzir o impacto ambiental no descarte dos plasticos, dando destino certo e
reutilizando o material descartado, como é feito em outros paises.




Agroecologia, um novo caminho

No ano de 1979 foi criado, na Associa¢éo dos Engenheiros Agronomos do Es-
tado de Sao Paulo (AEASP), o Grupo de Agricultura Alternativa (GAA), nome
escolhido para abranger e abrigar as diversas correntes: Agricultura Organica,
Biodindmica — Natural e Biologica. Nesse mesmo ano, a pesquisadora Ana Maria
Primavesi publica o livro “Manejo Ecoldgico do Solo”, considerado um marco na
Agricultura Tropical mundial. Ainda em 1979, o professor e pesquisador Adilson
Dias Paschoal publica a obra “Pragas, Praguicidas e a Crise Ambiental: proble-
mas e solugdes”. Os dois livros sao 0s principais paradigmas técnico-cientificos
brasileiros, que embasaram o crescimento do movimento no Brasil.

0 conceito de Agroecologia sistematiza todos os esforgos para produzir um
modelo tecnoldgico abrangente, socialmente justo, economicamente viavel e
ecologicamente sustentavel: um modelo que seja 0 embriao de um novo relacio-
namento com a natureza, onde se protege a vida toda e toda a vida, estabelecen-
do uma ética ecoldgica. Sua filosofia € composta de principios, destacando-se
0 uso racional dos recursos naturais e a utilizagao de produtos organicos na
manutengao das plantagoes.

Os primeiros cursos universitarios de Agroecologia no Brasil foram criados
no inicio dos anos 2000. Em 2012, foi instituida a Politica Nacional de Agroeco-
logia e Produgao Organica. Atualmente (2017) existem 136 cursos, sendo 108
de nivel técnico e 24 de nivel superior.

Segundo dados do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa), em janeiro de 2015, a area total de produgdo orgénica no Brasil chegara
a quase 750 mil hectares, sendo 0 Sudeste a regido com maior area produtiva,
abrangendo 333 mil hectares. Em seguida, estavam as regioes Norte (158 mil
hectares), Nordeste (118,4 mil hectares), Centro-Oeste (101,8 mil hectares) e Sul
(37,6 mil hectares).

A crescente demanda por produtos livres de agrotoxicos no Brasil e no mun-
do tem levado ao aumento da produgdo, inclusive com certificacao, sendo o Ins-
tituto Biodindmico (IBD) o principal 6rgao certificador nacional. Dados do Mapa
apontam que entre janeiro de 2014 e janeiro de 2015, a quantidade de agriculto-
res que optaram pela produgao organica passou de 6.719 para 10.194, um au-
mento de 51,7%. A comercializagao, antes feita diretamente por produtores em
feiras livres, tomou uma abrangéncia maior com setores especificos de produtos
naturais e também de processados e industrializados em casas especializadas,
redes de hortifritis e supermercados. Além disso, parte da produgao agricola
organica brasileira é exportada para paises da Europa, Estados Unidos e Japao.

A agroecologia pode contribuir para reduzir
o desaparecimento de insetos polinizadores,
entre eles, as abelhas. Desde 2013, o
professor e especialista em genética das
abelhas, Lionel Segui Gongalves e seu filho
Daniel lideram Campanha Internacional

de Protecgao as Abelhas para alertar

sobre o grave problema, atribuido ao uso
indiscriminado de agrotoxicos, que se
persistir, podera por em risco a produgao
de alimentos. Acervo Embrapa



Parceria, agricultura & industria

A industrializacao do Pais permitiu 0 desenvolvimento de uma economia diver-
sificada e urbana. O aumento do poder de compra, aliado ao forte crescimento
demografico entre 1950 e 1990, estimulou a demanda por produtos alimentares
a taxas anuais de até 6%. Além disso, a industrializacao e a urbanizacéo estabe-
leceram os paradigmas da transformagao da agricultura, embasada na ciéncia
e na tecnologia.

A relacao entre a agricultura e a industria cresce e se aprimora, estimulada
pelo aumento da demanda dos produtos agropecudrios. O crescente processa-
mento desses produtos e sua consequente verticalizagdo estimularam o apa-
recimento de agroindustrias desde escalas familiares até multinacionais, com
grande impacto no campo.

Esse processo de modernizagao e industrializagao da agricultura, com a am-
pliacao do mercado de créditos e insumos e com o aperfeicoamento de maquinas
e equipamentos, foi transformando o meio rural em um novo mercado para a in-
dustria, com a producéo de novos insumos (maquinas e equipamentos, sementes,
ragoes, defensivos agricolas, fertilizantes e corretivos, embalagens, medicamentos
veterindrios, combustiveis, energia elétrica e outros).

Por outro lado, esse processo gerou uma crescente dependéncia dos insu-
mos produzidos pelo setor industrial, sendo que o0 consumo intermediario no va-
lor bruto da produgao passou de cerca de 22%, em 1965, para aproximadamente
40%, em 1980. Assim, a atividade agricola passou a depender cada vez mais da
inddstria, num processo de integragdo aos setores industriais e de servigos. Tan-
to que, em 2016, a Camara dos Deputados aprovou Projeto de Lei n°6459/13,
do Senado, que trata dos contratos de integracdo e estabelece condigoes, obri-
gacoes e responsabilidades nas relagdes contratuais entre produtores integrados
e integradores. A producéo integrada com a industria é bastante comum para a
criagao de frangos, suinos e na fruticultura, especialmente nos estados do Sul,
do Centro-Oeste e do Nordeste.

Criacdo integrada
de suinos garante
fornecimento de
animais para
agroindustria de
carnes processadas.
Pesquisa de
melhoramento
genético para selecdo
de linhagens mais
resistentes e mais
produtivas (foto)
contribuem para
melhorar o setor.

Acervo do Banco de Imagens da Embrapa.
Foto de Lucas Scherer Cardoso



Ano ‘ Cooperativas Associados | Empregados
2001 1.587 822.294 108.273
2002 1.624 865.494 105.597
2003 1.519 940.482 110.910
2004 1.398 865.173 116.919
2005 1514 879.918 123.368
2006 1.549 886.076 123.890
2007 1.544 879.649 139.608
2008 1.611 968.767 134.579
2009 1.615 942.147 138.829
1.548 943.054 146.011
1.523 969.541 155.896
1.561 983.068 164.223
1,596 1.020.495 171.201
1.543 993.564 180.89]
1.555 1.016.606 188.777

Juntos e mais fortes

Cooperativismo, solidariedade no campo

As cooperativas agropecudrias desempenham papel fundamental em toda a ca-
deia do agronegocio brasileiro. Elas tém participagdo ativa na economia, con-
tribuindo com quase 5,5% do produto interno bruto (PIB) do pais. Aproximada-
mente 1.600 cooperativas agropecuarias existentes em 2016 sao responsaveis,
direta e indiretamente, por cerca de metade da produgao agricola nacional, con-
siderando apenas soja, milho, trigo, algodao, café, arroz e feijao. As cooperativas
tém cerca de 1 milhdo de cooperados, sendo que mais de 80% deste total séo
produtores rurais, com areas menores de 100 hectares. Os pequenos e médios
produtores rurais sao responsaveis por mais de 40% do PIB agropecuario bra-
sileiro e, por meio das cooperativas, tém acesso ao crédito e ao financiamento,
além da tecnologia.

Outro fator importante do cooperativismo rural é que a unido dos coopera-
dos aumenta o poder de barganha para a aquisicao de insumos e comercializa-
¢do dos produtos. Além disso, o setor emprega cerca de 300 mil trabalhadores.
No ano de 2010, as cooperativas agropecuarias foram responsaveis diretamente
por um volume de exportagées no montante de US$ 4,4 bilhdes.

0 Programa de Desenvolvimento Cooperativo para Agregagao de Valor a
Producao Agropecudria (PRODECOOP) contribui para aumentar a competitivida-
de do complexo agroindustrial das cooperativas.

EVOLUCAO DO NUMERO

DE COOPERATIVAS
AGROPECUARIAS, SEUS
ASSOCIADOS E EMPREGADOS
Fonte: OCB (2016)



Sindicalismo, a defesa do produtor rural

A defesa dos produtores rurais é a razao da existéncia dos Sindicatos Rurais.
Eles dispdem aos produtores todos os tipos de assisténcia: técnica, trabalhista,
previdenciaria, econdmica, juridica e contabil. Além disso, promovem cursos
profissionais para o aperfeigoamento do processo produtivo.

0 Sistema Sindical Rural é constituido de forma piramidal, com mais de
2.200 extensdes de base. Os sindicatos rurais sao representados por 27 fede-
ragOes estaduais, que tém na Confederagdo da Agricultura e Pecudria do Brasil
(CNA), sua representacdo maxima. As Federages atuam em seus estados, es-
timulando o fortalecimento do sindicalismo rural e os sindicatos desenvolvem
acoes diretas de apoio ao produtor rural, na busca de solugdes, de forma asso-
ciativa. A CNA ¢ a lider de todo o sistema e a Unica interlocutora legal da classe
rural nas discussoes e decisoes ligadas a agropecuaria.

Os recursos arrecadados através da contribuicéo sindical rural séo aplica-
dos na prestacao de servigos aos produtores rurais, principalmente na manu-
tenc@o do Servigo Nacional de Aprendizagem (Senar). Segundo o site “Senar:
uma janela para o futuro do Brasil” (www.senar.org.br), a instituicao contribui
com a formacao profissional rural, atividades de promogéo social, ensino téc-
nico de nivel médio — presencial e a distancia, e com um modelo inovador de
assisténcia técnica e gerencial para desenvolver competéncias profissionais
e sociais. O Senar atende, gratuitamente, mais de 3 milhoes de brasileiros do
meio rural por ano.

LEGENDA
B Sindicato Rural

B Extensfio de base
[ Area inorganizada

Mapa da estrutura de representagao dos
produtores rurais no Estado de Sdo Paulo



Capina manual das plantagdes. Acervo
Embrapa Algodao. Foto de Flavio Torres



Reforma agraria, a terra para quem nela trabalha

De acordo com o Estatuto da Terra (Lei n° 4.504/1964), que enfatiza a fungao
social da terra, a Reforma Agraria é o conjunto de medidas para promover
uma melhor distribuicdo da terra, mediante modificagdes no regime de posse
e uso. A Reforma Agraria é coordenada e implantada pelo Instituto Nacional
de Colonizagao e Reforma Agraria (Incra), em colaboragdo com 0s estados
e municipios, tendo como principal objetivo a implantagdo de um modelo de
assentamentos rurais.

Cada assentamento é um conjunto de unidades agricolas, independentes
entre si. Cada parcela (lote ou gleba) de um assentamento é entregue pelo
Incra a uma familia, sem condic6es econdmicas para adquirir um imaovel rural
por outras vias. O assentamento conta com areas comunitarias e usufrui dos
beneficios das esferas publicas, como escolas, estradas, créditos, assisténcia
técnica, saude e outros. Existem, atualmente, 9.340 assentamentos implanta-
dos, ocupando uma area total de cerca de 87,8 milhdes de hectares de terra,
onde vivem 977.000 familias.

A pesquisa realizada pelo Incra no ano de 2010 mostra que, em termos de
infragstrutura e condig0es de vida, 84% dos assentados sdo alfabetizados, 76%
dos assentamentos tinham algum tipo de tratamento de dejetos, 79% dos entre-
vistados informaram ter acesso suficiente a agua e 76% possuiam energia elé-
trica. Mas 57% estavam descontentes com as condigoes de estradas ou vias de
acesso aos lotes e 56%, com 0 acesso a hospitais e postos de salde. A pesquisa
constatou também que 52% das familias assentadas tinham acesso ao crédito
rural, através do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf) e a produgéo agropecuaria nos assentamentos representou a maior fatia
na composicao da renda, contribuindo, em media, com 75% das receitas.

A implantagéo do Programa Brasileiro de Reforma Agraria ndo s possibi-
litou 0 acesso a propriedade da terra melhorando as condigGes sociais e eco-
némicas das familias, como também o crescimento e o desenvolvimento da
agricultura familiar em todo o territorio nacional.




Internet e telefonia madvel, precariedade nos sistemas
Apesar da atividade agropecuaria ocupar areas muito remotas no territorio brasi-
leiro, tecnologias de comunicacao movel e modernas sao rapidamente adotadas
quando a infraestrutura de comunicagao permite. Em 2011, apenas 9,3% das
pessoas que trabalhavam com a agropecuaria faziam uso de internet, percentual
que aumentou para 15,8% em 2014, com uso mais intenso no Centro-Oeste
do que no Sudeste e no Sul. A principal razdo para 0s baixos indices de uso
da internet no campo € a precariedade de acesso a rede acarretando perdas de
eficiéncia na atividade.

0 uso de telefonia movel € mais abrangente do que o de internet, devido a
maiores investimentos para este tipo de acesso. Em 2014, 61,6% das pessoas
ocupadas na agropecudria usavam telefonia movel, representando um grande
avango, pois facilita os contatos do agricultor com funcionarios, prestadores
de servigos, fornecedores, compradores, entre outros, independentemente da
localizagao fisica. Isso permite, por exemplo, a um corretor de Bolsa de Merca-
dorias, em Sao Paulo, contatar imediatamente um fazendeiro no interior de Mato
Grosso, bem como o fazendeiro, em Cuiabd, contatar seu empregado no interior
do mesmo Estado. Algo impensavel 50 anos atras!

A televisdo aberta é o
meio de comunicacdo
mais usado por 92%
dos agricultores
para atualizacdo e
informacado, seguida
do rddio com 75%

e da internet, com
42%. Entre as midias
digitais, o aplicativo
WhatsApp lidera com
96 %, seguido pelo
Facebook, com 67%
e YouTube, com 24 %.

Fonte: 7* Pesquisa Habitos do Produtor
Rural da Associac¢ao Brasileira de
Marketing Rural e Agronegocio (ABMRA)



Atividade

Brasil e grandes regines | i
| econdmica

Todas
Agropecudria
Todas
) Agropecudria
Todas
Agropecudria
Todas
Agropecudria
Todas
Agropecudria

MNordeste

Sudeste

Sul

Centro-Cleste

Brasil

Atividade

Brasil ¢ grandes regioes

econdmica
Todas
Agropecudria
Todas
Agropecudria
Todas
Agropecudria
Todas
Agropecudria
Todas
Agropecuiria
Todas
Agropecudria

Norte

Nordeste

Sudeste

Sul

Centro-Oeste

34,14
4,94
33,18
4,48
57,84
13,85
52,47
13,29
52,63
17.82
48,72
9,26

69,89
37,03
6896
37.63
85.06
61,95
83,59
63.69
87,53
70,93
79.90
50,20

37,60
547
36,06
5,04
61,05
15,99
55,61
16,04
55,51
19,61
51.80
10,73

2012

73,42
39,30
72,61
41,61
87,72
64,16
86,51
68,29
89,58
72.74
82,85
53,66

37,90
6,65
36,95
5,72
61,23
18,89
57,15
16,55
55,71
21,92
52,34
12,31

4492
7.95

4207
7.95

66,97
2326
62,65
23,90
61,76
27,04
57,89
15,76

ACESSO A INTERNET

Fonte: PNAD/IBGE (Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios. Usando

microdados da PNAD)

2013 2014

75,30
44,76
74,62
43,79
89,33
68,82
88,41
70,33
91,37
77.90
84,61
57,42

76,84
4502
7737
49 90
91,05
73,34
90,21
7507
92 .58
81.56
86,48
61,61

ACESSO A TELEFONIA MOVEL
(CELULAR) — USO PESSOAL

Fonte: PNAD/IBGE (usando microdados
da Pesquisa Nacional por Amostra de

Domicilios)
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Novas fronteiras

Crescimentos economico € populacional, busca

por melhores oportunidades, desenvolvimento da
tecnologia, entre outros fatores, impulsionaram a rota
de abertura de novas fronteiras no territorio nacional.




A soja, 0 algoddo, o milho, o tomate para
industria e a pecudria expandiram as
fronteiras agricolas para as regides
Centro-Oeste e Norte.

Acervo: ArtCom A.C.. Foto de Alf Ribeiro
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Regiao Sudeste: expansao da cana,

da laranja e o deslocamento do café

Desde o inicio do processo de modernizagdo da agricultura brasileira, a Regido
Sudeste caracteriza-se por ser uma das mais dindmicas do Brasil, tendo em vista
a grande diversificacao da produgao de commodities para exportagao, de produ-
tos para 0 mercado interno e sua industrializagdo, agregando valor a estes bens.

Até meados dos anos 1970, Sao Paulo e Parana eram 0s maiores produto-
res nacionais de café. Entretanto, logo ap6s a ocorréncia da “geada negra” em
julho de 1975, que atingiu principalmente o Norte do Parand, a cafeicultura se
intensificou em Minas Gerais e no Espirito Santo. )

No mesmo periodo, a institucionalizagao do Programa Nacional do Alcool
(Prodlcool) pelo Governo Federal disponibilizou recursos financeiros subsidia-
dos para o setor sucroalcooleiro, transformando S&o Paulo no maior e mais
avancgado centro de pesquisas com a criagdo do Plano Nacional de Melhora-
mento de Cana-de-AgUcar (Planalsucar), em Araras (SP), e o Centro de Tecno-
logia Canavieira (CTC), em Piracicaba (SP). Tais iniciativas levaram o Brasil e 0
Estado de Sao Paulo a alcangarem a posigao de maiores produtores mundiais
desses produtos.

0 agronegdcio paulista expandiu e se diversificou com produgao de ovos,
borracha natural, frutas de mesa, como limao, abacate, tangerina, goiaba, figo
etc. E assumiu a lideranga mundial na produgéo de laranja e exportagao de suco
de laranja.

As profundas transformagdes estruturais modernizaram a agropecudria
paulista, fazendo com que no inicio dos anos 2000, segundo o Instituto de
Economia Agricola (IEA), o setor ocupasse o primeiro lugar no ranking de valor
da produgao agropecudria (VPA) no pais e respondesse por cerca de 40% das
exportagoes de Sao Paulo, comprovando a enorme importancia para as eco-
nomias paulista e brasileira.

A mudanca de regiao produtora de café a partir dos anos 1970 provocou
profundas transformagodes estruturais na agropecudria dos estados de Minas
Gerais e Espirito Santo. Em poucas décadas, Minas se transformou no maior
produtor de café arabica do Brasil — responsavel por mais da metade do total
produzido — e o Espirito Santo, maior produtor do café conillon. Minas se trans-
formou no maior produtor nacional de leite, assumiu a lideranga na produgao de
batata e detém o maior plantel de equinos do pais. E também o segundo maior
produtor brasileiro de alho, sorgo e feijao. Possui 0 segundo maior rebanho de
bovinos e muares e é o terceiro produtor de abacaxi, milho, ovos de galinha e
de codorna, tomate e laranja (IBGE). Minas se destaca ainda no cultivo de rosas
para exportagao na regiao de Andradas, e de cenoura, na regidao de Carandai.

0 estado mineiro ocupa o segundo lugar no ranking nacional do Valor Bruto
da Producéao Agropecudria (VBP) e o agronegocio é responsavel por cerca de
30% da receita cambial do estado. O Espirito Santo, embora com area agriculta-
vel reduzida, é o maior produtor nacional de café conillon e mamao, além de ou-
tros produtos agropecuarios diversificados. O Rio de Janeiro, também com érea
agricultavel reduzida, tem como principais produtos: olericolas — com destaque
para tomate — frutas, pecudria de corte e de leite, pesca e criagdo de peixes.



Regiao Sul: diversificacao de produgao
Os estados que compdem a Regido Sul apresentam peculiaridades bastante
acentuadas, em fungdo da sua historia econdmica e formagao social. O Parana
tem muitas das suas atuais caracteristicas originadas da colonizagéo e influen-
ciadas pela economia cafeeira paulista, que as tornam muito distintas das peque-
nas propriedades rurais de Santa Catarina. O Rio Grande do Sul apresenta trés
tipos diferentes de agricultura: a pecuaria extensiva tradicional, as lavouras em-
presariais (arroz, trigo e soja) e a agricultura familiar (fumo, magd, uva e outros).

A partir dos anos 1970, o processo de capitalizagdo da agropecudria sulina
foi baseado na soja, trigo, arroz irrigado e pecudria extensiva. Nesse processo,
foi importante a expansao da agroindustria ligada ao complexo da soja (dleo,
farelo, ragoes, etc.) no Parand e no Rio Grande do Sul. Em Santa Catarina, a
expansao ocorreu ligada ao processamento de carnes suina e de aves.

Frutas de clima temperado, como maga e péssego para processamento no
Rio Grande do Sul, e magd em Santa Catarina, além de uva e maga no Parana,
sdo importantes produtos da balanca desses estados. Também deve ser desta-
cado o forte papel das cooperativas agropecudrias no apoio a comercializagao
dos produtos e na prestagao de servigos. A principal caracteristica do agrone-
gocio da Regido Sul é a importancia que sempre teve para a economia regional,
representando quase metade do produto interno bruto, em dados de 2016.

Regiao Centro-Oeste: explosao do agronegadcio

As transformagdes economicas ocorridas na Regido Centro-Oeste foram conse-
quéncia da economia cafeeira de Sdo Paulo e Parand, que necessitava incorporar
areas para abrir novas rotas de penetrac@o, onde a construgao de ferrovias era
decisiva nesta estratégia. Assim, o Gentro-Oeste foi sendo ocupado pela produ-
¢do de alimentos e matérias-primas para as industrias do Sudeste.

A modernizagao da agricultura do Centro-Oeste comegou a ser implantada a
partir do inicio dos anos 1970, com a migracdo de produtores rurais do Sudeste
e Sul, principalmente gadchos, e da introdugao de novos cultivos, sobretudo soja
e algodao, deslocando os produtos tradicionais de abertura de fronteiras como
milho, feijao e arroz.

Nos anos 1960 e 1970, foram estabelecidas pelo Governo Federal as bases
para a introdugéo de frentes modernas que impactaram a economia e a estru-
tura urbana da regido, como as politicas nacionais de colonizagao, integracéo e
interiorizagdo da economia, a fundagdo de Brasilia e a modernizagao das vias de
transportes, das bases energéticas e das comunicagoes.

A intervengdo do Governo Brasileiro ocorreu por meio dos programas Pla-
des, Prodoeste, Poloamazonia, Geoeconomia, Proterra, Prodecer, constantes
no | e Il Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), que eram programas de
incentivos fiscais, pesquisas para o melhoramento dos solos do Cerrado, im-
plantagdo de agroindustrias e outros. Como resultado, a regiao teve crescimento
populacional e produtivo, com a implantagdo de empresas de capital nacional
e internacional, transformando-se no maior produtor nacional de commodities
agropecuadrias. Além dos graos, a regiao se tornou a maior produtora de tomate
para industria, atraindo para |a as principais processadoras do fruto.

Segundo o engenheiro agronomo Marcos Sawaya Jank “no Centro-Oeste
0 desafio € sofisticar o produto e driblar o gargalo da logistica... A regido Cen-
tro-Oeste foi 0 bergo da maior revolugdo agropecudria do planeta nos ultimos
50 anos. Gragas ao desenvolvimento de tecnologias adaptadas as condigdes
tropicais dos Cerrados, o Brasil ocupa o primeiro lugar mundial em ganhos
de produtividade total da agricultura: 3,4% ao ano nas duas ultimas décadas.




Exemplos de tecnologias que floresceram neste periodo sdo as novas varieda-
des de soja, 0 plantio direto — que teve extraordindrio impacto conservacionista,
ao eliminar a aragdo dos solos — a introdugdo da segunda safra no mesmo ano
agricola sem irrigacdo e a integragdo lavoura-pecuaria-floresta.” (Jornal Folha
de S.Paulo, ed. 24/06/2014).

A pecuéria também passou por grandes transformagoes, com a incorpo-
ragao de novas técnicas de pastoreio, além da industrializacao dos produtos
animais, com a implantagao de grande nimero de frigorificos e outras unidades
industriais. Em algumas regides matogrossenses, como Tangara da Serra e Vi-
lhena, o gado é criado sob a bandeira do bem-estar animal, tem importantes
selos de certificagao ambiental, com carne e couro exportados para Europa.

Regiao Nordeste: transformacao em polo de producao
A Regido Nordeste é responsavel por cerca de 14% do PIB agropecudrio do
Brasil (2016), sendo que a atividade vem crescendo em ritmo mais acentuado
que no restante do pais. Entre as principais atividades agropecuarias da regiao,
destacam-se a fruticultura irrigada e o complexo soja-milho no Cerrado, que se
desenvolveram principalmente depois de 1980.

A irrigagao, apesar de preconizada desde o século XIX como a principal
medida de combate as secas na regido, sO passou a ter importancia com a
implantacdo dos primeiros perimetros irrigados, no final dos anos 1960. Até
meados dos anos 1980, as culturas tempordrias e as pastagens predominavam
nesses perimetros. A implantagao da fruticultura se deu de maneira gradativa,
sendo que as crises de produgdo, como a do tomate e outras olericolas, acele-
raram 0 processo.

A producéo de uva e manga no Médio Sao Francisco e do meldo em Mosso-
rd (RN) consolidou-se a partir dos anos 1980. No mesmo periodo, o Cerrado que
se estende da Bahia ao Mato Grosso foi sendo ocupado pela plantagéo de graos,
além da cultura do algoddo, passando a constituir o “cinturao de soja-milho”, a
area mais promissora destas culturas no pais.

Hoje, grande quantidade e variedade de frutas, destinadas a exportacéo e ao
mercado interno, compdem a producao agricola local. Entre elas destacam-se:
manga, uva, melao, mamao, banana, melancia, goiaba, limao, etc. O plantio de
flores tropicais teve significativo aumento, principalmente nos estados de Alagoas,
Pernambuco, Ceara e Bahia. As principais variedades produzidas sao: alpinias,
bastoes-do-imperador, orquideas tropicais, antdrios, heliconias e abacaxis orna-
mentais. Essas flores de beleza exuberante sao exportadas para Franga, Inglaterra
e Portugal, entre outros paises, e comercializadas no mercado interno.

No litoral nordestino, a carcinicultura iniciou-se nos anos 1970, mas seu
desenvolvimento se deu a partir de 1990, com grande expansao em toda faixa
litoranea, liderada pelos estados do Rio Grande do Norte e Ceara.

Regiao Norte: nova rota de cultivo

No ano de 2015, o crescimento da producao de graos na Regiao Norte foi, per-
centualmente, o maior do pais. Na Amazonia, a nova frente de produgao com as
culturas de soja, milho e arroz é o Estado do Para, em especial nas partes sul,
nordeste, Baixo Amazonas e Arquipélago de Marajo, polos que nado existiam em
2010. Essa nova fronteira é explicada basicamente pela “natureza”; o Para tem
agua em abundancia, chuvas o ano inteiro e luminosidade permanente, aspectos
fundamentais para produzir graos e terras baratas.



A agropecudria tem avangado em outros polos nessa nova fronteira, como
as varzeas do Médio Amazonas e Rondénia, que além da pecuaria esta entre 0s
cinco maiores produtores nacionais de café, e o Cerrado de Tocantins. O Norte
brasileiro se destaca também por produtos caracteristicos da regiao, entre eles,
0 cupuagu, 0 acai e a castanha do Brasil, além de peixes.

A principal estratégia do agronegdcio na Amazonia é a implantagao do Proje-
to Arco Verde Norte, no territorio que abrange regides dos estados do Amazonas,
Ronddnia, Amapa e Para, seguindo até o Maranhao. Neste vasto territorio estao
sendo realizadas obras portudrias da ampliagdo da capacidade instalada nos
Portos de Itacoatiara (AM), Bacarema (PA), Santarém (PA) e Séo Luiz (MA).
Também esta prevista a conclusdo da construgéo das Estagoes de Transbordo
de Miritituba, no sul do Pard. Existe a expectativa de elevagao da capacidade de
embarque para cerca de 30 milhdes de toneladas de graos até os anos 2030. As
rotas priorizam e exploram 0s potenciais de navegacao dos ramais hidroviarios
dos rios Madeira, Amazonas e Tapajos, sendo que este acesso do agro dos
Cerrados para o exterior promovera o desenvolvimento e a modernizagao dos
setores industriais e de servigos da regido.

A consolidagao do Arco Norte, como nova rota brasileira do agronegocio,
também esta condicionada ao transporte das commodities, principalmente as
produzidas no Mato Grosso. Segundo especialistas, a soja e 0 milho serdo 0s
desbravadores da logistica da nova fronteira do Arco Norte e a tendéncia futura é
que fertilizantes, carnes, derivados de madeira e cana-de-agucar, além de outros
produtos e insumos do agronegdcio, passem a utilizar a nova rota.

Matopiba: nova fronteira agricola no Século XXI

A expressao Matopiba é um acrénimo formado pelas iniciais dos estados do
Maranhéo, Tocantins, Piaui e Bahia para caracterizar uma nova grande fronteira
agricola brasileira. A delimitagdo geografica da nova regiao é uma das atividades
previstas num Acordo de Colaboragao Técnica celebrado entre o Ministério do
Desenvolvimento Agrario, através do Instituto Nacional de Colonizacao e Refor-
ma Agraria (Incra) e da Empresa Nacional de Pesquisa Agropecudria — Embra-
pa, assinado em 2014, cujo objetivo principal é o apoio técnico e cientifico em
questoes de Governanga e Inteligéncia Territorial Estratégica do Matopiba. A de-
limitacdo foi realizada pelo Grupo de Inteligéncia Territorial Estratégico — Gite, da
Embrapa, que aplicou “procedimentos numéricos e cartograficos, apoiados no
uso de imagens de satélites, para integrar e conjugar simultaneamente na analise
territorial os dados agroecoldgicos e socioecondmicos existentes, em diversas
fontes de informagoes”.

A regido abrange 31 microrregioes geograficas do IBGE, reunindo 337 mu-
nicipios, num total de 73 milhdes de hectares, com 324 mil estabelecimentos
agricolas. Segundo o IBGE (2010), a populagao era de 5.901.561 habitantes,
dos quais 65,31% viviam nas areas urbanas e 34,69% na area rural.

A partir dos anos 2000, houve significativas transformagoes em sua infraes-
trutura vidria, logistica e energética, com o surgimento de novos polos agrope-
cuarios, dotados de tecnologias modernas, com alta produtividade. Estimativas
do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) apontam, para a
safra de 2023/2024, uma producao de cerca de 22,6 milhoes de toneladas de
graos, numa area plantada entre 8,4 e 10,9 milhdes de hectares. Na safra de
2015/2016, o Matopiba produziu 19 milhdes de toneladas de graos.

67



n ﬁ'\a—-

Evolucao do agro

O Brasil liderou o desenvolvimento da agricultura
em regioes tropicais e subtropicais, sendo um icone
mundial, como apontam os dados. Entretanto,

um grande desafio se impoe: a transformag¢do da
exportacdo de commodities em produtos agricolas
processados, com maior valor agregado.

»
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%5 de panticipagio

Consumo per capita, kg'pessoa‘ano

A urbanizagéo da populagao tem sido um fendmeno mundial. Isto também ocor-
re no Brasil, mas em ritmo mais acentuado do que a média mundial. Em 1965,
quase a metade da populagdo brasileira era rural, caindo para cerca de 14%,
em 2015. O IBGE estima que até 2020 ocorrera o fim do éxodo rural no Brasil,
quando cerca de 90% da populagéo viverad em areas urbanas, significando que
um brasileiro no campo tera que manter outros nove brasileiros.

De acordo com a Organizagdo das Nagoes Unidas para a Alimentagao e a
Agricultura (FAQ/ONU), a populagdo do mundo deve alcangar 9,6 bilhes em
2050. Esse crescimento devera ser maior nos paises em desenvolvimento e
mais da metade na Africa. Na maioria dos paises desenvolvidos, preve-se que
nao havera aumento da populagao até aquele ano. Em 2028, a India e a China
terao populacoes praticamente iguais, mas ap0s esse ano a populagao da India
continuara crescendo e a da China diminuira. Nesse quadro resumido de previsao
de crescimento populacional mundial, para suprir as necessidades minimas de
consumo de alimentos de todos os habitantes do planeta, o Brasil devera cumprir
um papel importante e decisivo. Segundo dados do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), num primeiro momento a participagao sera
de 6,8% em 2017, mas precisara chegar a 10% até 2022.
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Estimativas apontam
para 90% da
populacdo morando
em cidades a partir
dos anos 2020. E um
brasileiro no campo
cultivard para outros
nove brasileiros.

PARTICIPACOES RELATIVAS
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Fonte: Banco Mundial (World Bank
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Fonte: FAO (2016)
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Além de mais alimentos, deve crescer o consumo energético (+ 40%) e
de agua (+50%), indicando a necessidade da intensificagao sustentavel. Por
outro lado, essa oportunidade para o Brasil tem consequéncias geopoliticas: 1. o
mundo teme 0 “poder” que o Brasil pode assumir; e 2. 0 Brasil precisa coordenar
mais intensamente a producao agricola sul-americana.

A populagao rural diminuiu enquanto que a demanda por alimentos cresceu.
E em se tratando de alimentos, ndo importa se in natura ou processados, a ori-
gem é uma s6: as maos do produtor rural.

A riqueza que vem do campo esta numa area agricultavel de 2,8 milhdes
de quilébmetros quadrados, em dados de 2013, representando 33,4% do ter-
ritrio. Em 1965, o Brasil detinha 4,3% da area agricultavel do mundo, com
1,7 milhdo de quilometros quadrados (20,4% do territorio), sendo que essa
percentagem cresceu para 5,7%, no ano de 2013. E importante notar que, de
modo geral, as culturas tiveram aumento de produtividade, mas nao necessa-
riamente aumento de dreas.

Razfio de drea cultivada‘agricultivel, %

CONSUMO BRASILEIRO PER
CAPITA DE PRODUTOS DE
ORIGEM ANIMAL

Fonte: FAO (2016)

EVOLUCAO DA RELACAO
ENTRE AS AREAS
AGRICULTAVEIS, CULTIVADAS,
BRASILEIRA E MUNDIAL

Fonte: Banco Mundial (World Bank
Indicators) (2016)

Em 1965, o Brasil
detinha 4,3% da
drea agricultdvel do
mundo, sendo que
essa percentagem

cresceu para 5,7 %,
em 2013.
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A pauta de exportagdes do agronegocio brasileiro é composta pelos se-
guintes principais itens: soja (grdos), acucar, papel e celulose, carne de fran-
go, soja (farelo), café em gréos, carne bovina, couros e produtos, madeira e
produtos, suco de laranja, milho, carne suina, algodao, etanol, café sollvel,
soja (0leo), cacau e seus produtos, produtos lacteos e frutas. Em 2016, 12
produtos agricolas representaram 88,3% das exportagées, com destaque para
a soja. A pauta pode ser fortalecida com a entrada de outros produtos, como
pescado e aumento em frutas. NegociagOes sanitarias e fitossanitarias (SPS)
internacionais sdo o grande entrave a exportagdo. Além dos dados referentes
ao mercado externo, é importante destacar o crescimento do mercado interno
impulsionado pelo aumento do poder aquisitivo da populagao, nos anos 2010,
alavancando o consumo de hortaligas, frutas e flores, produtos semiproces-
sados e agroindustrializados, e das carnes. O crescimento do mercado interno
reflete diretamente sobre o incremento do segmento de micro a médios produ-
tores rurais, usualmente nao exportadores.

0 Relatorio “Agricultural Qutlook, 2015-2016”, da Organizagdo para a Coo-
peragao Econdmica e Desenvolvimento (OCDE) e Organizagao das Nagoes Uni-
das para a Alimentagdo e Agricultura (FAO/ONU), apresenta considerages sobre
a evolugdo historica do agronegaocio brasileiro e suas perspectivas de evolugao
de produgéo, consumo e exportagao das principais cadeias produtivas. As proje-
¢oes desse relatorio adotam, como premissas basicas, que nao ocorram mudan-
cas significativas na Politica Agricola até 2026, desde que o clima permanega em
condigOes normais, sem ocorréncia de eventos graves, de um ano para outro.
Segundo o relatorio, as perspectivas para a agricultura brasileira permanecem
positivas, apesar de prever um crescimento mais lento da demanda doméstica e
internacional, declinio dos pregos reais das commodities agricolas. Do lado da
oferta, é esperado que 0s produtores se beneficiem do crescimento continuo da
produtividade, complementada pela depreciagao do real. Ainda de acordo com o
relatorio, de 2017 até o final do periodo da projegao, o crescimento real do PIB
agropecuario sera, em média, de 2,6% ao ano.

Em toda sua historia, o café esteve entre os
principais produtos da pauta de exportacdes
do agro brasileiro. Acervo ArtCom A.C
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Principais grandes culturas agricolas

As culturas plantadas no Brasil sdo muito diversificadas e vao da soja a ma-
mona, do milho as plantas alimenticias ndo convencionais (Pancs), sendo que
estas a Embrapa, Cati, Epamig e Emater, entre outras instituicoes, tém projetos
de resgate da cultura popular e divulgagao para uso na culinaria. Um so livro
seria insuficiente para abordar todas as culturas e areas do agro. Por isso, 0s
engenheiros agronomos da F67 optaram por aquelas nas quais atuaram nos 50
anos apos a formatura e buscaram dados estatisticos, levantados pela equipe do
Prof. Carlos José Caetano Bacha, do Departamento de Economia, Administragao
e Sociologia da Esalg/USP, e descritos a sequir.

As culturas do arroz, café, feijao, milho e soja destacam-se entre 0s graos
e tiveram grande expansdo de produtividade nos ultimos 50 anos, mas nao
necessariamente da area colhida. Destacam-se, com ambas as expansoes (de
area e de produtividade), as culturas de milho e de soja, com impacto sobre o
crescimento das exportacoes e, consequentemente, no resultado da balanga
comercial do pais.

ALGODAO - Entre as culturas de fibras, destaca-se a do algodoeiro, que apesar
de centendria no Brasil, teve significativa alteragdo desde os anos 1970. A va-
riedade arborea tem diminuido significativamente a sua area colhida apesar dos
plantios ainda existentes terem aumentado a sua produtividade.

A variedade herbacea substituiu a arborea na cotonicultura. Em relagéo as
regioes de plantio, a cultura do algodoeiro migrou dos estados de Séo Paulo —
que ja foi o maior produtor nacional nos anos 1970/ 1980 —, Minas Gerais e Pa-
rand, para o Centro-Oeste e Matopiba. Nestas regioes, o algodao tem produgao
em areas extensas e conduzidas de forma empresarial. A cultura ainda enfrenta
0 problema do bicudo associado ao aumento de nematoides. A produtividade do
algodao cresceu pouco de 1973 a 1997, a0 mesmo tempo em que sua area caiu
de 2 milhdes de hectares para 620 mil hectares. Mas, desde 1998, a produtivida-
de e a area plantada tém registrado crescimento. Em 1998, produzia-se 1.421 kg/
ha de algodao herbaceo e em 2015 esta produtividade foi de 3.885 kg/ha (aumento
de 173%). A area plantada com o algodoeiro herbaceo atingiu 1,05 milhdo de
hectares em 2015, 69% superior a 1997.
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Antes da chegada ao Centro-Oeste, a regido
paulista de Leme era a capital nacional

do algodao. Acervo ArtCom A.C. Foto de
Paula Simarelli Nicolau
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ARROZ - A érea colhida dessa cultura aumentou no periodo de 1966 a 1976,
mas desde entdo tem diminuido. Constata-se que a area colhida com arroz em
2015 foi quase a metade da area colhida ha 50 anos. O crescimento da produ-
¢ao anual deve-se hasicamente ao aumento de produtividade. Destaca-se que
esse aumento de produtividade n&o tem sido constante ao longo do tempo. Ela
praticamente se estabilizou de 1965 a 1977, mas saltou de 1,5 t/ha, em 1977,
para 5,8 t/ha, em 2015.
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CAFE - A grande mudanca na cafeicultura brasileira, nos Gltimos cinquenta anos,
foi 0 seu deslocamento de Sao Paulo e Parana em direcao a Minas Gerais e Es-
pirito Santo. No agregado para todo o pais, a area colhida com café diminuiu de
3.511 hectares em 1965 para 1.979 hectares em 2015. Na segunda metade dos
anos 1960, foram implantados dois programas remunerados de erradicagao de
cafeeiros e nos anos 1970, outros programas de renovacao do parque cafeeiro
foram executados. O espagamento entre as plantas diminuiu, justificando a que-
da da area cultivada, sendo que 0s novos plantios em Minas Gerais e Espirito
Santo foram feitos com maior adensamento entre as plantas.

A cultura do cafeeiro é suijeita ao ciclo bienal, de modo que uma alta produ-
tividade em um ano leva a uma menor produtividade no ano seguinte. O que se
observa sdo fases de produtividade crescente seguida de grandes quedas — uma
situagao que as empresas de nutricao estao tentando alterar por meio de progra-
mas de manejo.
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CANA-DE-AQUCAR — Entre as gramineas produtoras de alimentos, a cultura da
cana-de-agUcar € a que mais se destaca no Brasil. Passou da area de 1.705.000
hectares, em 1965, para 10.092.000 ha, em 2015, ou seja, um aumento de
492%. Nos ultimos 50 anos, ha que destacar duas fases dessa expanséao. A
primeira ocorreu de 1975 a 1995, durante o Prodlcool. Por meio de estimulos
crediticios a producao do alcool (inicialmente o alcool anidro, adicionado a ga-
solina, e depois 0 alcool hidratado, usado como combustivel tinico), houve gran-
de expansdo de area e de produtividade. Passou-se de 1.969.000 hectares, em
1975, para 4.559.000 hectares, em 1995, um fantéstico crescimento de 132%
na area e de 43% na produtividade.

A segunda fase de expansao ocorreu com o advento do carro flexible-fuel e
a grande elevagao do prego internacional do petroleo, que encareceu a gasolina.
Entre 2000 e 2009, a area plantada aumentou 3.815.000 hectares e a produtivi-
dade passou de 67,9 t/ha, em 2000, para 80,32 t/ha, em 2009.

Nos anos 2010, a expansdo da cana-de-aglcar continuou, mas em ritmo
menor do que nos anos 2000. Por outro lado, ocorreu 12% de queda na pro-
dutividade, devido as condigoes climaticas desfavoraveis e aos baixos pregos
vigentes de 2010 a 2014, que desestimularam o uso de insumos nas lavouras.

Além da producao de aglcar e alcool, a cana-de-agucar ¢ fonte geradora de
energia, de compostos para adubagao etc. Lembrando ainda da cachaca, bebida
genuinamente brasileira, que alcangou 0 mercado internacional. Ha, também, o
aproveitamento dos residuos da produgao de alcool e aguicar que gera um poten-
cial de novos produtos nas areas de alimentagao, quimica, construgao civil etc.
A producdo de leveduras e extratos de leveduras para nutrigdo humana e animal
tem sido desenvolvida a partir de processo de fermentagao do agucar, o que esta
tomando dimenséo agroindustrial. E numa iniciativa revolucionaria, suas folhas
vao se transformar em papel. Em fevereiro de 2017, foi langada a pedra funda-
mental da primeira fabrica de papel a partir da palha da cana no municipio de
Lengois Paulista (SP), da empresa FibraResist, do Grupo Cem. Resultado de seis
anos de estudos, a tecnologia pioneira no mundo transforma a matéria-prima em
pasta mecanica celulosica para fabricagao de papeis e embalagens.
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Lavouras de arroz irrigado. Acervo Epagri.

Foto de Aires Mariga

Minas Gerais lidera a producéo de café no

pais e Rondonia desponta como novo polo.

Acervo ArtCom A.C. e Antonio Bliska Jr.

(Revista Plasticultura)



78

Area, mil ha

Area, mil ha

FEIJAO - A cultura do feijoeiro apresentou aumento de érea colhida e queda
de produtividade nos anos de 1965 a 1982. Desde 1984, o processo comegou
a inverter chegando em 2015 com area colhida 52% inferior @ mesma area de
1982, com produtividade de 1.079 kg/ha, ou seja, 177% superior a de 1983.
Esse ganho de produtividade na cultura do feijoeiro nas trés ultimas décadas
deve-se ao seu plantio com sementes geneticamente melhoradas e ao crescente
uso da irrigagéo. Em termos de quantidade produzida, passou de 2,8 milhoes de
toneladas, em 1965, para 3,1 milhdes, em 2015, refletindo a mudanga de habitos
alimentares das familias.
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MANDIOCA - Entre os tubérculos, destaca-se a cultura da mandioca, cujo cul-
tivo encontra-se praticamente estagnado no Brasil. A area colhida teve diversas
flutuagoes, sendo nitida a tendéncia de queda a partir dos anos 1980. A area
colhida em 1965 foi de 1,75 milhdes de hectares, atingindo o seu pico em
1977, com 2,18 milhoes hectares. Porém, em 2015, a area de producao foi de
apenas 1,51 milhdes de hectares. Por outro lado, a produtividade alcangada
em 2015 (15,2 t/ha) foi apenas superior a de 1965 (14,3 t/ha). Isto ndo com-
pensou a queda de 13,6% na area colhida em 2014 (32,1 milhdes de toneladas)
em relacdo a 1965. Consequentemente, produziu-se menos mandioca em 2015
(29,1 milhoes de toneladas) do que em 1965 (25 milhdes de toneladas).
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A cultura do milho ¢ importante para
muitas regides brasileiras, em especial
para Santa Catarina, em fung¢do da criagao
de animais. Acervo ArtCom A.C. Foto

de Gustavo Mudinutti em plantagdo na
Fazenda Sdo Paulo, em Leme (SP)

Novas variedades de cana-de-agticar, mais
produtivas e com maior teor de brix, tem
contribuido para melhores resultados.
Acervo de Sizuo Matsuoka

A soja lidera as exportagdes do
agronegocio. Acervo de Fundagdo Agrisus



MILHO - A cultura do milho, juntamente com a da soja, apresenta expansao sig-
nificativa de area e de produtividade nos Ultimos cinquenta anos. Em 1965 a area
colhida foi de 8,77 milhdes, passando a 15,41 milhdes de hectares em 2015.
Entre esses anos, a produtividade aumentou de 1.381 kg/ha para 5.536 kg/ha,
respectivamente. O maior crescimento de produtividade do milho ocorre a partir
dos anos 1990 e se associa com o plantio de milho de 22 safra, chamada de
milho safrinha. Consequentemente, a producao brasileira de milho saltou de 12,1
milhdes de toneladas, em 1965, para 85,3 milhoes, em 2015 e tem viabilizado
uma grande expansao, principalmente da avicultura e da suinocultura no Brasil.
A produtividade do milho cresceu por conta da maior participagao da pro-
dugao no Centro-Oeste, porém a produtividade potencial esta estagnada como
a soja e o algoddo. Por anos, a cultura contribuiu com o sucesso do setor de
carnes, mas esse cenario mudou com a internacionalizagdo do milho brasileiro.
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SERINGUEIRA - Entre as culturas de resinas, destaca-se a da seringueira, que
no periodo de 1990 a 2015 teve crescimento significativo tanto na area colhida,
como na produtividade. Observa-se que a area colhida com borracha passou de
28,1 mil hectares, em 1990, para 144,2 mil hectares, em 2015, um aumento de
413%. A produtividade passou de 864/ha para 2.214 kg/ha, respectivamente. A
area plantada de seringueira no Estado de Sao Paulo equivale a cerca de 40% do
que se cultiva no Brasil, entretanto a produgao corresponde a 58% da produgao
brasileira nos Gltimos anos, segundo o IBGE.
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S0OJA — A soja é a cultura com maior expansao em area no Brasil nos ultimos 50
anos e era incipiente quando os 200 futuros engenheiros agrénomos ingressa-
ram na Esalg/USP. A area colhida em 1965 era de 431.834 hectares, passando a
32.181.243 hectares, em 2015 — um impressionante aumento de 7.352%.

A sojicultura iniciou-se no Sul do pais, expandindo-se a partir do final dos
anos 1960 para o Cerrado Mineiro e o Gentro-Oeste. No final dos anos 1990,
alcancou o leste do Maranh@o, o oeste do Piaui, 0 nordeste do Tocantins e o
oeste da Bahia, constituindo a Regido do Matopiba. Passou-se de 1.212 kg/ha,
em 1965, para 3.029 kg/ha, em 2015. Por se tratar de cultura de verao, a mesma
area cultivada com a soja pode ser utilizada com outra cultura, em especial o
milho. Esta dobradinha soja/milho iniciou-se no Sul do Brasil. Hoje é bastante
empregada no Centro-Oeste.
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Area reflorestada existente, milhdo ha

PLANTIO DE FLORESTAS - O plantio de espécies arbdreas madeireiras no Brasil,
em especial de eucalipto e pinus, foi bastante incentivado no periodo de 1965 a
1986 por meio do Programa de Incentivos Fiscais ao Florestamento e Refloresta-
mento (PIFFR), que teve projetos aprovados até 1986.

O PIFFR permitia a0 chamado contribuinte investidor alocar parte do impos-
to de renda que pagava para projetos especificos de reflorestamento, que eram
implantados e conduzidos pela empresa beneficiada. O contribuinte investidor e a
empresa beneficiada nao podiam ter a mesma identificagao juridica, nem operar
no mesmo ramo de atividade e tampouco situar-se na mesma regiao do Brasil.
Porém, o contribuinte investidor e a empresa beneficiada poderiam ter o mesmo
dono. Dessa forma, varias empresas do setor de siderurgia e de celulose criaram
subsidiarias para receber incentivos fiscais e implantarem florestas.

0 PIFFR promoveu grande aumento da area reflorestada no Brasil até 1979,
mas de 1987 a 2001 houve reducdo. Em média, neste dltimo periodo, foram
plantados anualmente 212,2 mil hectares, valor 20,6% abaixo da média do pe-
riodo 1980-1986. A partir de 2002, o Governo Federal incluiu o reflorestamento
dentro do crédito rural, inicialmente através do Propflora e, atualmente, (2017),
dentro do programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC). Devido a escassez de
madeira nos anos 2000, houve aumento da area reflorestada, anualmente, que
atingiu o plantio de 640 mil hectares, em 2007. Mas com a queda de pregos da
madeira nos anos 2010, a area reflorestada tem caido. Em 2012, foram planta-
dos somente 311,1 mil hectares de florestas.

A area reflorestada passou de 1.658 mil hectares, em 1970, para 5.967 mil
hectares, em 1985. Em consequéncia das alteragdes dos investimentos citados,
0 estoque em 2001 foi de 5.233 mil hectares, aumentando para 7.148 mil hec-
tares em 2014.
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Armazenagem dos
produtos agropecuarios

Diante da crescente produgdo agricola brasileira, em especial a de graos, foi
essencial 0 aumento da capacidade de armazenagem. Observa-se que essa ca-
pacidade aumentou de 1980 a 1990, ficou estagnada de 1994 a 2002, e voltou
a crescer de 2003 a 2015. Em 1980, a capacidade estatica de armazenagem
era da 40,4 milhGes de toneladas e, em 2015, ela totalizou 152,4 milhdes de
toneladas. Os programas para ampliar a capacidade, por diversas razoes, estao
distorcidos, com regides “bem servidas”, como Sul e Sudeste, enquanto Norte e
Centro-Oeste tém défici elevado de armazenagem.

Apesar do aumento expressivo na capacidade estatica de armazenagem
(crescimento de 277% em 35 anos, de 1980 a 2015), ela é insuficiente para
atender as necessidades da agricultura de gréos. Considerando-se a produgao
conjunta de milho e soja, de 166,64 milhoes de toneladas, em 2015, constata-
-se que ela ultrapassou em quase 20% a capacidade de armazenagem existente
naquele ano (152,4 milhdes de toneladas). E ndo sao apenas milho e soja que
necessitam ser armazenados.

A falta de capacidade de armazenagem explica, pelo menos no caso da
soja e do milho, as filas de caminhdes carregados com esses produtos que se
formam em direcdo aos portos de exportagao, no periodo de colheita. Usam-
-se 0S caminhdes como meio, ndo apenas de transporte da safra, mas também
de armazenamento.

Silo para armazenamento de graos em
Cascavel (PR), com plantio de milho

ao redor. Acervo: Embrapa Informatica
Agropecudria. Foto de André Fachini Minitti
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0 Brasil € o terceiro maior produtor de frutas do mundo, sendo superado apenas
pela China e India. A partir dos anos 2000, houve expressiva expansao da area
colhida e da produtividade no plantio de frutas e também das vendas para o
mercado interno. Novos polos produtores espalharam-se pelos estados do Sul
e Sudeste atingindo o Nordeste, que cresceu gragas a irrigagao, nascendo ali o
polo exportador de uva e manga no Vale do Sdo Francisco, com destaque para
as regioes de Juazeiro (BA) e Petrolina (PE), além do polo produtivo de meldo,
nos estados do Rio Grande do Norte e Ceara. A regido se destaca também com
a producao de abacaxi e melancia. O Sudeste tem a lideranga da produgéo de
mamao no Espirito Santo e de laranja em Sao Paulo. Os estados do Sul reunem
a maior producdo de macé e frutas de clima temperado, como uva, ameixa,
nectarina e péssego para consumo in natura e processamento.

Em 1990, o Nordeste respondeu por 3,8% da produgdo nacional de uvas e
por 19% das exportacoes brasileiras da fruta. Em 2014, essas percentagens fo-
ram de 21,2% e quase 100%, respectivamente. Tem-se claramente uma divisao
de mercado na vitivinicultora nacional, com Sudeste e Sul voltados a atender
a industria vinicultora e a demanda de uvas para mesa, enquanto o Nordeste
é voltado para exportagdo. Fendmeno recente iniciado nos anos 2000 levou a
produgao de uva de mesa, especialmente da variedade Niagara, para regioes nao
tradicionais e com temperaturas elevadas, como Mato Grosso do Sul e Piaui.

No caso das frutas citricas (laranja, limao e tangerina), é nitido o cresci-
mento de area até os anos 1990, com redugdo nos anos 2000. No entanto, o
crescimento de produtividade elevou a produgéo de frutas citricas no Brasil.

O Brasil expandiu

a producdo de

frutas a partir de

Sdo Paulo para as
demais regioes, com
contribuicdo decisiva
da pesquisa do
Instituto Agronomico
de Campinas (IAC).

Acervo ArtCom A.C.
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ABACAXI — A area plantada com o abacaxi passou de 33,2 mil hectares em
1990 para 69,2 mil hectares em 2015. O pico da area colhida ocorreu em 2007,
com 71,8 mil hectares. Considerando-se os trés dltimos anos analisados, a area
plantada com abacaxi tem crescido. O desempenho da produtividade dessa cul-
tura, no entanto, nao é tdo expressivo quanto o aumento da sua area. Em 1990,
produzia-se 32,2 t/ha e, em 2015, esta produtividade foi de 37,8 t/ha, ou seja,
aumento de 17,4%.
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BANANA - Em 2015, a banana foi a fruta mais consumida no Brasil, segundo
0 IBGE. Ao se comparar a area e a produtividade da cultura entre 1990 e 2015
constata-se que essas variaveis pouco se alteraram. Em 1990, a area colhida
com banana foi de 488 mil hectares, produzindo em média 13,8 t/ha. Em 2015,
foram 479 mil hectares, produzindo em média 14,5 t/ha.
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CACAU - Entre as améndoas, destaca-se o cacaueiro, que ha varias décadas so-
fre com a doenga conhecida como vassoura-de-bruxa, responsavel pela queda
de produtividade desta cultura, no periodo de 1979 a 1999, quando diminuiu de
741,5 kg/ha para 301 kg/ha, respectivamente. Mesmo aumentando, no periodo
de 2000 a 2015, a produtividade alcangada em 2015 (403 kg/ha) foi inferior a de
1999. Para compensar , a area colhida aumentou de 444 mil hectares, em 1979,
para 704 mil hectares, em 2014, mas caiu em 2015.

Rendimento, kgha

Rendimento, kg'ha

EVOLUCAO DA AREA

E PRODUTIVIDADE DA
CULTURA DO ABACAXI
NO BRASIL-1990 A
2015

Fonte: IBGE (2016)

EVOLUGAO DA AREA

E PRODUTIVIDADE DA
CULTURA DA BANANA
NO BRASIL —1990 A 2015
Fonte: IBGE (2016)
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GOIABA - A cultura da goiabeira teve um expressivo aumento relativo de area
colhida de 1988 a 2004, passando de 6.799 hectares para 18.778 hectares,
respectivamente, um aumento de 176%. No entanto, desde 2005, a area co-
Ihida tem se reduzido, atingindo 17.663 hectares em 2015. Tem-se, portanto,

Rendimento, kg'ha

EVOLUCAO DA AREA

E PRODUTIVIDADE DA
CULTURA DO CACAU NO
BRASIL - 1965 A 2015
Fonte: IBGE (2016)

Cacau na Bahia ¢ produzido com mais
tecnologia e inclusive irrigagdo. Acervo
Artcom A.C. / Revista da Fruta

Banana ¢ cultivada em varios estados
brasileiros. Acervo Embrapa Mandioca
e Fruticultura
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um comportamento de V invertido, na extensao da area com goiabeiras. Nao
obstante a mudanga de sentido na evolugéo da area colhida desde 2005, a area
existente em 2015 é 159% superior a de 1988. A produtividade da cultura da
goiabeira tem um comportamento em forma de V, reduzindo de 24,1 t/ha, em
1988, para 14,9 /ha em 1990 e aumentando, desde 2000, para alcangar 24,1 t/ha,
em 2015. No entanto, a produtividade de 2015 foi praticamente igual a de 1988,
apesar da area colhida ter sido superior a colheita de 1988.
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LARANJA - Dentro da fruticultura de citros, destaca-se o plantio de laranjeiras.
A area colhida com laranjeiras mostra expressivo crescimento de 1965 a 1999,
com clara tendéncia de queda nos anos 2000. Esta ultima reducdo deve-se forte-
mente ao adensamento do plantio de laranjeiras por area, o que tem levado a um
grande crescimento da produtividade por hectare. Em 1965, a area colhida com
laranjeiras foi de 150 mil hectares, passando para 1.027 mil hectares em 1999.
Em 2015, esta area foi de 665 mil hectares, evidenciando redugao de 35,2%,
em relacao a area existente em 1999, resultado da ocorréncia de doencas e da
concorréncia econoémica com a cana-de-agucar. Ja a produtividade de 25,2 t/ha,
em 2015, foi 37% superior aquela de 18,4 t/ha alcangada em 1999. A produgao
total de laranjas passou de 1,9 milhédo de toneladas, em 1965, para 16,7 milhoes,

em 2015.
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Laranjas em producdo no Rio Grande
do Sul. Acervo da Seapi. Foto de
Fernando Dias



LIMAO - A é&rea colhida com limdo aumentou de 1973 a 2003, mas tem caido
desde 2006. Em contrapartida a queda vem acompanhada por maior produtivi-
dade, com clara tendéncia de aumento em todo o periodo, mas com maior cres-
cimento a partir de meados dos anos 2000. Em 1973, foram colhidos 13,15 t/ha,
com aumento de 46% em 30 anos. A produtividade em 2015 foi de 25,61 t/ha,
que, comparada com a produtividade de 2003, representa um aumento de 33%
em doze anos, resultado do adensamento da plantagao e plantios com irrigacéo.
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MAGA - 0 cultivo da macigira é recente no Brasil e se estabeleceu através de
grandes empresas atraidas por incentivos de politicas publicas. As empresas
instalaram pomares e montaram toda a infraestrutura de camaras frigorificas,
transporte frigorifico e estrutura de comercializagao. Gilmar Ribeiro Nachtigall,
pesquisador da Embrapa Uva e Vinho, relata que os primeiros pomares comer-
ciais surgiram na regido de Fraiburgo (SC), em 1969, atraidos pela Lei de Incen-
tivos Fiscais para reflorestamento, que incluia a macieira no programa. A expe-
riéncia do Programa de Fruticultura de Clima Temperado (Profit), que beneficiava

Rendimento, kg'ha

EVOLUCAO DA AREA

E PRODUTIVIDADE DA
CULTURA DO LIMAO NO
BRASIL-1973 A 2015
Fonte: IBGE (2016)

Magas das variedades Fuji e Gala s@o as

mais plantadas no pais. Acervo Artcom A.C.

/ Revista da Fruta
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pequenos e médios produtores, implantado em Santa Catarina, posteriormente
levado ao Parand e Rio Grande do Sul, aumentou a produgao nacional. Aliada a
oferta de cultivares de magas adequadas ao paladar do brasileiro, o consumidor
passou a consumir a magd brasileira em substituicao a argentina. A produgéo
esta concentrada na Regiao Sul, que é responsavel por 98,5% da produgéo
nacional. O principal estado produtor é Santa Catarina com 17.929 ha, seguido
do Rio Grande do Sul com 16.471 hectares e do Parana com 1.700 hectares
(IBGE, 2015). Na pauta exportadora do Brasil, a magd € a terceira fruta em ter-
mos de volume, contudo com valores inferiores a 100 mil toneladas, em 2012,
das quais 88,5% tiveram como destino a Europa. Por outro lado, as importagées
de magas voltaram a apresentar crescimento, passando de aproximadamente
77 mil toneladas, em 2010 para mais de 96 mil toneladas, em 2011 (Mapa,
2012). Atualmente (2016), mais de 90% da produgdo brasileira esta baseada
nas cultivares Gala, Fuji e seus clones, propagadas em larga escala devido a
caracteristicas de qualidade (especialmente cor). A densidade de plantio por
hectare foi fortemente alterada: o numero de plantas por hectare passou de
670-800 para 2.500-3.000.
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MANGA - A cultura da manga aumentou sua area colhida entre 1983 a 2011,
passando de 35,6 mil hectares para 76,4 mil hectares, respectivamente, dimi-
nuindo esta area para 64,3 mil hectares em 2015. A produtividade reduziu-se de
1973 - quando foram produzidas 17,6 t/ha — até 1996, quando se obteve 10 t/
ha. A partir de 1997, houve um aumento de produtividade até 2011, com 16,4 t/
ha. Os anos de 2012 a 2015 presenciam uma pequena redugao da produtividade
da cultura para 15,2 t/ha, em 2015.
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Fonte: IBGE (2016)
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BRASIL-1973 A 2015
Fonte: IBGE (2016)
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MELAO - A &rea colhida € a produtividade da cultura do meldo aumentaram no
Brasil no periodo de 1990 a 2015, com maior crescimento relativo da area do
que da produtividade. Em 1990, foram colhidos 7.842 hectares com melao e
esta area foi de 20.762 ha, em 2015, com aumento relativo de 165%. A produ-
tividade passou de 11,4 t/ha, em 1990, para 25,1 t/ha, em 2015, um aumento
de 121%. A cultura ocorre principalmente nos estados do Ceara e Rio Grande do
Norte, com maior volume destinado a exportagao. As principais regioes produ-
toras estdo enfrentando problemas sérios de falta d’agua, o que tem levado 0s
empresarios do cultivo de meldo a buscar outras areas no proprio Nordeste com
maior incidéncia de chuvas ou maior presenca de agua subterranea.
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TANGERINA - A cultura da tangerina teve expansao da area colhida de 1973 a
2003, passando de 26.116 hectares para 64.999 hectares, respectivamente. Mas
desde 2004, a area colhida com essa cultura tem diminuido, registrando 48.975
hectares, em 2015. A produtividade dos plantios de tangerina flutua, no periodo de
1973 a 2001, ao redor de 17 t/ha, mas desde 2002 apresenta fortes oscilagoes e
tendéncia de aumento, atingindo a produtividade de 20,4 t/ha, em 2015.

UVA - A cultura da uva ampliou sua drea colhida de 1973 a 1995, iniciando
a partir de 1997 um forte crescimento que se manteve até 2011. Ainda que
com fortes flutuagdes de um ano para outro, a produtividade dessa cultura
tem aumentado, em especial a partir de meados de 1990, em decorréncia
da introducao de novas variedades, de novas técnicas de poda e do manejo
de forma geral.
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Horticultura e floricultura brasileiras

Nos Censos Agropecuarios, o IBGE computa, conjuntamente, as atividades de
horticultura e floricultura, pois as mesmas, ha 50 anos, eram conduzidas mui-
tas vezes simultaneamente e em canteiros. Desde os anos 1990, tem havido
diferenciacéo entre essas atividades, mas em comum elas tém o fato de serem
conduzidas muitas vezes em estufas.

Constata-se que o nimero de produtores especializados nessas atividades
tem crescido significativamente ao longo dos anos, em especial nos anos 1990
e nos anos 2000. Em 1970, havia 21.563 estabelecimentos horticultores e flori-
cultores. Mas o numero praticamente dobrou em 1996 (quando eram 78.210) e
nos dez anos seguintes, ele quase triplicou, atingindo 197.094 estabelecimentos,
em 2006, segundo informagoes dos Censos Agropecuarios para dadosde 1970,
1975, 1980, 1985, 1996 e 2006..

0 crescimento do faturamento foi gigantesco desde a década de 1990. Em
1996, houve um faturamento de R$ 4,5 bilhdes, a precos de 2015, para 0s
produtos da horticultura e floricultura. Ele saltou para R$ 8,5 bilhdes em 2006
(também a precos de 2015). O valor dessa produgao em 2006 foi 2,2 vezes
maior ao obtido em 1975. 0 maior numero de produtores e valor de faturamento
esta na horticultura, sendo que o nimero de produtores de flores & menor, apesar
de também apresentar faturamento ascendente.

Flores e plantas ornamentais,

engrenagem economica valiosa

0 mercado de flores e plantas ornamentais é uma importante engrenagem na
economia brasileira, responsavel por 199.100 empregos diretos, dos quais
78.700 (39,53%) relativos a producao, 8.400 (4,22%) a distribuicao, 105.500
(53,00%) ao varejo e 6.500 (3,26%) em outras fungdes, na maior parte como
apoio. Nameros fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Floricultura (Ibraflor) indi-

Rosas vermelhas sdo as flores mais
comercializadas no pais. Acervo Epamig



cam que o Brasil conta com 8.250 produtores de flores e 15 mil hectares de area
cultivada (propriedade média de 1,8 hectares). Sao eles 0s responsaveis pelo
cultivo de mais de 3.500 variedades e de cerca de 350 espécies de flores e de
plantas ornamentais.

Para comercializar a produgdo, estdo cadastradas cerca de 60 cen-
trais de atacado, 650 empresas atacadistas e 19.240 pontos de venda no
varejo. As regides Sul e Sudeste, principalmente, registraram um impor-
tante incremento da comercializagdo em pontos de venda mais proximos
aos consumidores, como nas redes de supermercados e varejoes de me-
dio porte. A Cooperativa Veiling, de Holambra, que responde por cerca de
40% do mercado nacional, registrou um aumento de 15% na quantidade de
lojas de redes de supermercados que comegaram a comercializar flores e
plantas ornamentais, principalmente nos estados de Sao Paulo e Parana.
Entre as centrais de atacado, estda o Mercado Permanente de Flores e Plantas
Ornamentais, que funciona na Geasa Campinas (SP), o maior da América Latina.
E responsével pela distribuicdo de 40% das flores e plantas ornamentais do setor
atacadista do pais.

0 setor de floricultura contabiliza ainda mais de 30 feiras e exposigoes
de flores realizadas no pais, sendo que a Expoflora, em Holambra (SP), é a
mais conhecida.

Evolucao das hortaligas

0 segmento de olericultura teve uma grande mudanca entre 0s anos de 1960
a 2016. No idos de 1960-70, as produgGes de hortaligas ainda eram feitas por
produtores de uma forma mais ‘caseira’ e, em geral, em chacaras proximas aos
grandes centros urbanos, especialmente as mais pereciveis, como as folhosas.
Acentuava-se a presenca dos japoneses e seus descendentes. Outros povos eu-
ropeus, como os italianos, néo ficavam sem o radicchio (almeiréo) e produziam
também estas folhosas.

0 engenheiro agronomo, Marcio Nascimento, consultor da M.N.Agro, apon-
ta que “com o aumento da concentragao urbana e da demanda, o comércio das
hortalicas comegou a se estruturar no varejo com o surgimento das quitandas
ou em mercados municipais (nos grandes centros) e, no atacado, via centrais de
abastecimento (Ceasa/Ceagesp). O comércio no varejo abrange supermercados,
lojas especializadas, conhecidas como hortifratis e, de forma mais sofisticada,
as ‘boutiques de frutas e hortaligas’.

A evolugao no campo foi expressiva com as novas variedades resistentes as
pragas e doengas, e novos formatos, como 0s tomates grape e as mini-hortaligas.
Produzidas com alta tecnologia, muitas delas estdo longe dos centros de con-
sumo (cebola, cenoura, tomate, entre outras), mas o0s ganhos de produtividade
permitem viabilizar o frete das regides produtoras até os pontos de venda. As
18 principais hortalicas propagadas por sementes sao abobrinha, abobora ja-
ponesa, alface, beterraba, brocolis, cebola, cenoura, coentro, couve-flor, feijao
vagem, melancia, mel&o, milho-doce, pepino, pimentéo, quiabo, repolho e toma-
te para mercado fresco e para processamento. O maior gargalo deste negdcio
ainda é a perda pos-colheita.

0 setor, segundo dados publicados pela Abcsem em 2014, e baseado em
estimativa de producgao e valor para as 18 principais culturas, chega a 19,62
milhes de toneladas em uma area de 656.730 hectares, gerando cerca de dois
milhoes de empregos”.

Produzidas com alta
tecnologia, cebola,
cenoura, melancia,
tomate, entre outras
hortalicas, sdo
cultivadas longe dos
centros de consumo.
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O tomate ¢ a hortalica mais consumida
no mundo. Acervo de Arlete Marchi
Tavares de Melo (IAC)

Alface crespa, principal folhosa
consumida no pais, ¢ tomate formam
a dupla da salada preferida pelo
consumidor brasileiro.

Acervo ArtCom A.C.



Produgio de cames, milhdes de oneladas

A pecuaria no Brasil

A pecudria no Brasil é focada nas criagdes de aves, bovinos e suinos. O cres-
cimento destes setores vem acompanhado de inovagao tecnoldgica e dinami-
za o segmento fornecedor de insumos, como ragoes e medicamentos, além
do processamento de carnes. Nos anos 2000, observam-se, também, grandes
aumentos das produces de carnes, sendo que parcelas expressivas dessas
produgoes sdo destinadas ao mercado externo, contribuindo para o incremento
das exportagoes de base agropecudria do pais. O Brasil lidera mundialmente as
exportacoes de carne de frango desde o ano 2004, é vice-lider em carne bovina
e ocupa a quarta posicado mundial em carne suina (Mapa 2015).
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Avicultura de corte

0 maior crescimento ocorreu na producao de carnes de aves (aumento de
2.547% entre 1977 e 2015), sustentada pelo grande incremento das produgoes
de soja e milho, componentes basicos das ragoes para avicultura. Segundo a
Associagao Brasileira de Proteina Animal (ABPA), em 1969 havia o alojamento
de 2,47 milhdes de matrizes de corte, numero que subiu para 50,70 milhdes,
em 2015. Levantamento feito pelo Badesp/IEA, em 1974, em 41% dos frangos
do Estado de Sao Paulo, a média de abates era de 64 dias com peso médio de
1,84 kg, com conversao alimentar de 2,52 e mortalidade entre 2,69% e 3,90%.
Em 2016, com 42 dias, o frango (vivo) tem um peso entre 2,80 kg e 2,90 kg
e a conversdo alimentar varia entre 1,60 e 1,70 (ABPA). O sucesso da avicul-

EVOLUCAO DA PRODUCAO
BRASILEIRA DE CARNES
Fonte: IBGE — Anuarios Estatisticos

do Brasil.



Quantidade exportada, milhdes de

toneladas

Peso vivo, kg

milhdes de cabegas

tura de corte deve-se a fatores como desenvolvimento de tecnologia propria,
baixo custo de producdo, sanidade animal e programas de biosseguridade efi-
cientes, além de sistema de integracdo consolidado que permite implementar
programas de qualidade em todos os elos da cadeia, entre outros. A atuacao
do setor levou o pais a ocupar 37% do mercado mundial de carne de frango,
em dados da ABPA de 2016.
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Producho de ovos, bilhdes de unidades

matrizes de postura, em mil cabegas

Avicultura de postura

A producéo brasileira de ovos também € crescente ao longo dos ultimos 50
anos. Seu destino é o mercado interno, que teve uma demanda de 191 unida-
des por pessoa por ano, em 2015, contra 61, em 1970, segundo a ABPA. Para
atender a esse mercado, uma grande evolugdo ocorreu no alojamento de ma-
trizes de postura de 701 mil unidades, em 1969, para 1,07 milhao, em 2014.
0 crescimento das matrizes de postura permitiu que houvesse o alojamento
de 95,99 milhoes de aves comerciais de postura e resultasse na produgéo de
39,51 hilhtes de ovos.
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Pecuaria de corte

A pecuaria bovina é uma das atividades pioneiras na ocupagao do interior do pais,
com extensas areas de pastagens, que aumentaram de 1965 a 2001, passando
de 136,3 mil hectares para 197 mil hectares, respectivamente. Desde entdo,
diminuiu até estabilizar-se em 196 mil hectares no comego dos anos 2010 em
razao da substituicao de areas de pastagens por culturas, em especial pelo avan-
o da cana-de-agticar em Sao Paulo, pelas culturas de graos no Centro-Oeste e
pelo crescente uso de semiconfinamento e confinamento. O plantel nacional de
animais bovinos de ragas zebuinas é constituido de 80% de gado da raga Nelore
e 0s demais 20% abrangem as ragas Brahman, Gir, Guzera e outras. O tempo de
abate diminuiu para um periodo entre 18 e 24 meses, contra os tradicionais 36
meses, principalmente do gado Nelore.

comerciais de postura, em milhdes cabegas

Exportagio de ovos, mil toneladas

97

EVOLUCAO DA PRODUCAO
E EXPORTACAO DE OVOS
Fonte: ABPA

EVOLUGCAO DO ALOJAMENTO
DE MATRIZES E COMERCIAIS

DE POSTURA
Fonte: ABPA



Avicultura: pais lidera criagdo no mundo.
Acervo da ABPA

Pecuaria de corte ocupa papel de destaque
na exportagdo. Acervo da Fazenda Sao
Marcelo/Grupo JD.



Came Bovina, milhdes de toneladas

Produglio de leite, milhes de litros
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Pecuaria leiteira
Segundo a pesquisadora de Socioeconomia da Embrapa Gado de Leite, Rosan-
gela Zoccal, nos anos 1960, a produgéo era desenvolvida proxima dos grandes
centros urbanos. A comercializago era realizada diretamente da ordenha do ani-
mal para 0 consumidor. “Apesar de ainda existirem produtores, em 2016, que
ndo usam tecnologia, os sistemas de produgao e parque industrial sGo seme-
Ihantes aos melhores do mundo. Em 40 anos, o crescimento e a profissionaliza-
¢40 da atividade foi espetacular, o rebanho de vacas ordenhadas aumentou 77%,
0 volume de leite produzido, em 340% e a produtividade animal, em 149%. Estes
valores s&o médias nacionais. Porém, na Regido Sul, 0s indicadores sao maio-
res, com aumento de 588% na produgao de leite e de 225% na produtividade
animal, atingindo 2.900 litros/vaca/ano e tornando a regido na maior produtora
de leite do Pais. A produgdo nacional de 35 bilhdes de litros ndo abastece o
mercado interno, o que nos faz importadores de produtos lacteos, mas essa
Situagdo deve ser revertida nos proximos anos com a crescente especializagdo
da atividade.”

Em quarto lugar no ranking mundial, os estados de Minas Gerais, Parana e
Rio Grande do Sul foram apontados pelo IBGE como 0s principais produtores em
2015. O plantel para gado de leite é composto pelas ragas leiteiras Holandesa,
Jersey, Pardo Suigo, Gir, Guzera, entre outras.
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Quantidade de came suina, milhdes de

toneladas

milhdes de cabegas

Suinocultura

A carne suina é a principal fonte de proteina animal no mundo. O suino moderno
comecou a ser desenvolvido no inicio do século XX, buscando por um animal
com menores teores de gorduras em sua carcaga. Gracas aos programas de
genética e nutricao, o suino moderno apresenta de 55% a 60% de carne magra
na carcaca e apenas 1,5 cm a 1,0 cm de espessura de toicinho. Esta evolugao
foi muito forte e eficiente também nas areas de sanidade, manejo e instalagoes,
mas o Brasil é dependente da genética externa. Em relagdo a carne suina, em
dados da ABPA, o Brasil produziu, em 2015, 3,6 milhées de toneladas, das quais
555 mil foram exportadas. Santa Catarina lidera a producéo de suinos, principal-
mente, no sistema integrado (suinocultor-inddstria). Segundo a ABPA, em 2007,
0 pais alojava 2,36 milhdes de cabecas de suinos, e em 2015, este nimero caiu
para 2,10 milhoes, totalizando 3,64 milhdes de toneladas. O consumo da carne
suina se divide em 89% de industrializados e 11% in natura.
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Piscicultura

A evolugao da produgdo brasileira de pescado (de agua doce e salgada) e frutos
do mar se deu fortemente de 1961 a 1984. Em 2013, a producéo de pescado
(de agua doce e salgada) e frutos do mar totalizou 1,55 milhao de toneladas, um
crescimento de 142% em relagao a 1990. A retomada do crescimento deve-se,
basicamente, ao incremento da criacéo de pescado de dgua doce, assumindo a
aquicultura uma importancia grande.

Em 1961, 79% da producao era do mar e em 2013 este percentual caiu para
43,77%. De outro lado, o crescimento da produgao de pescado de dgua doce
neste periodo foi de 1.415%, atingindo 0,87 milhdo de toneladas em 2013. As
politicas publicas de incentivo a aquicultura, a partir dos anos 2003, associada
a0 uso de tecnologias, foram 0s principais motivos do novo panorama. Apesar
disso, o Brasil ainda é um importador de peixes de agua doce e salgada, e frutos
do mar, com importacao de 0,76 milhao de toneladas, em 2013.
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Balan¢a comercial do Brasil

0 Brasil sempre teve exportagoes de produtos agropecudrios e agroindus-
triais maiores do que suas importagoes, no entanto o fenémeno que mais
chama a atengédo é o seu grande crescimento nos anos 2000. Observa-se
que essas exportagdes eram proximas de US$ 20 bilhdes em 2001, e ultra-
passaram os US$ 90 bilhdes em 2013.

Exportando mais do que importa de produtos agropecuarios e agroindus-
triais, o Brasil apresenta superavit na balanga comercial desses produtos. E
importante ressaltar que esse superavit compensou, nos anos de 2007 a 2013,
0 déficit comercial de produtos que ndo compdem o agronegocio. Constata-
-se que, em 2013, a balanga comercial de produtos agropecudrios e agroin-
dustriais foi superavitaria em US$ 79,8 bilhdes, enquanto produtos que nao
compOem o agronegocio foram responsaveis por déficit em suas transacoes
externas de US$ 77,4 bilhdes.

No ano 2015, o PIB do nosso Pais foi de R$ 5,9 trilhdes e o agronegdcio
participou com cerca de 25% desse total, sendo responsavel por cerca de 39%
dos empregos gerados (entre 25 e 30 milhdes de pessoas), ou seja, em cada
trés brasileiros empregados, um é ligado, direta ou indiretamente, ao setor. O
agronegocio responde por mais de 40% do saldo positivo da nossa Balanga
Comercial com 39% da pauta de exportagoes. Neste sentido, em 2015 e 2016,
mesmo com 0 pais atravessando a maior crise econdmica e social de nossa
histdria contemporanea, o agronegocio contou com bons indices de confianca,
representando seguranga ao produtor para investir.

Segundo o Engenheiro Agronomo da Esalg, Marcos Sawaya Jank, em seu
artigo “O que interessa néo é se o agricultor é grande ou pequeno, mas a sua ca-
pacidade de empreender”, publicado no jornal Folha de S.Paulo, em 04/02/2017,

. “agronegacio é apenas uma delimitagdo do conjunto de cadeias de valor
formadas a partir de produtos agropecudrios: industria de maquinas, insumaos,
agricultores de todos os tipos e tamanhos, agroindustrias processadoras, arma-
zenadores, distribuidores, varejistas, etc. Nesse contexto, tamanho fisico nao
€ documento para participar no agronegaocio. Agricultores com menos de 20
hectares integrados a industria de frangos e suinos sdo parte ativa do agrone-
gacio, assim como pequenos que vendem hortaligas, flores, cachaga e queijos
artesanais. Ja grandes propriedades improdutivas ou pequenos agricultores de
subsisténcia, que ndo geram excedentes comercializaveis, ndo fazem parte do
agronegacio.” O agricultor empreendedor, seja grande ou pequeno, é 0 maior
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responsavel pelo crescimento fantastico do agronegocio brasileiro, a partir dos
anos 1960, com a modernizagao da agricultura. Além dele, entre todos os fato-
res que possibilitaram esse enorme crescimento do agronegocio brasileiro, um
dos mais importantes e decisivos foi a participagao dos profissionais da area
de Ciéncias Agrarias. Os engenheiros agronomos formados na Esalg/USP no
ano de 1967, atuando nos mais variados setores do agronegocio, séo dignos e
importantes participes do sucesso atual e das expectativas que o mundo tem do
Brasil, nesse importante e fundamental setor da economia.



Como sera
0 amanha?
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Visao de futuro

vida é um sonho. O enredo e a trajetdria construidos por
cada um de nos e a realizacdo profissional, um objetivo.
0 sucesso é a somatoria das realizagbes, o que é muito
maior do que as contribuigdes individuais. A trajetoria de su-
cesso do agronegdcio brasileiro tem a efetiva participacao
dos 200 engenheiros agronomos, formados em 1967 pela
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz. Esta turma
completa 50 anos de proficuas atividades profissionais, com 0s pés no chao e
0 olhar no futuro.

Para avaliarmos a evolugdo do cendrio agricola brasileiro — e pensando no
futuro — temos que considerar que somos um pais jovem (apenas 517 anos),
sendo que a primeira visao de futuro aos aspectos agricolas do pais aparece na
carta de Pero Vaz de Caminha: “uma terra onde se plantando tudo da”. No que se
refere a tecnologia na agricultura, o Brasil deve muito a visdéo empreendedora — e
de futuro — de Dom Pedro Il, idealizador e criador de sete institutos de pesquisas,
com atribuicOes para fundar escolas agricolas, introduzir maquinas e instrumen-
tos agricolas. Outra visao de futuro tinha Franz Wilhelm Daffert, primeiro diretor
do Instituto Agronémico (IAC) de Campinas, que defendia o conceito de susten-
tabilidade: “A sustentabilidade de um agroecossistema depende da habilidade do
agricultor em manter a produtividade do solo” — Liebig, 1862.

Com os olhos no futuro, em 1892, Luiz Vicente de Souza Queiroz ideali-
zou uma Escola de Agronomia. Que dificil deve ter sido para Ricardo Ernesto
Ferreira de Carvalho, primeiro diretor da Escola Agricola Pratica Luiz de Quei-
roz, vislumbrar o futuro e acreditar no empreendimento. As primeiras sementes
estavam langadas! Boas sementes, boas plantas, bons frutos, como a Estagao
Experimental Hildegard Georgina von Pritzelwitz, resultado do ideal do engenheiro
agronomo Alexandre von Pritzelwitz (F48) e um novo campus — marco divisorio
no desenvolvimento da Esalg, fruto da visdo de futuro do professor Joaquim
José de Camargo Engler. Além do convénio entre a Fealq e a Fundagao Agrisus
(Agricultura Sustentavel), iniciativa da familia do Engenheiro Agronomo Fernando
Penteado Cardoso (da turma de 1936).

Nos ultimos 50 anos, a agricultura brasileira passou por uma transformacao
radical: o desenvolvimento da biotecnologia, a agricultura de precisao (drones e
GPS de alta precisdo); além da participagdo das sociedades cientificas, das as-
sociacoes de classes, dos servigos de extensdo e a inovagao tecnoldgica cons-
tante de todos 0s segmentos ligados a agricultura, o que nos leva a acreditar que
0 cenario agricola brasileiro ainda se desenvolvera muito, com uma nova fase na
escala de producdo e na area agroindustrial, mas com a necessaria agregacao ‘ ‘
de valor aos produtos agricolas.

Hoje (2017) existe uma alta demanda por agGes de sustentabilidade e ade- Em qualquer
quacdo ambiental, que dependem de conhecimento e tecnologia. Sao praticas parte da terra o
conservacionistas, agricultura de baixo carbono, avangos em bioenergia, nano- ,
tecnologia, bem-estar animal, seguranca alimentar, automacao, rastreabilidade, homem estara
integracdo das cadeias produtivas etc. A revolugao digital é intensa.

0 agronegdcio € a esperanca da sustentagao politica e economica denosso ~~ SCHIPre pltmmndo,
pais. Sado nimeros fantasticos, demonstrados no capitulo 4 desta obra, com . .
uma contribuicdo extremamente significativa na balanga comercial brasileira e recr lando a vzda
demonstragao evidente da eficiéncia e evolugdo das atividades agronémicas.

Somos, no entanto, um grande fornecedor de commodities primarias. Visando o € recomegando
futuro, precisamos envidar, hoje, todos o0s esforgos para agregagao de valores o mu ndo. ) )
para 0s nossos produtos agricolas e, assim, melhorarmos a balanga comercial,

fortalecendo o mercado interno. Cora Coralina



Dados recentes da FAO/ONU estimam que, nos proximos 40 anos, a produ-
¢do agricola devera ser aumentada em 40%. Para isso, serd necessario um novo
ciclo de desenvolvimento agricola e nao havera o terceiro boom da agricultura,
no Brasil e no mundo, se ndo tivermos profissionais preparados para isso. E
muito provavel que nos proximos 10 anos as tecnologias dos anos 2010 este-
jam obsoletas. O profissional tera que se reinventar. As escolas terdo que passar
valores que transcendam o tempo, para que os futuros profissionais possam se
ajustar a quaisquer pacotes tecnoldgicos demandados (Nussio, 2016).

Temos todas as ferramentas para sermos 0s melhores do mundo na produgao
agricola. Precisamos usa-las e implementar essas ag0es de lideranca no contexto
mundial. Destaque-se como exemplo a recente classificagao da USP (2016) como
quinta colocada em Giéncias Agrarias, no Ranking da U. S. News and World Re-
port. A Esalg/USP ficou em primeiro lugar nos quesitos publicagoes e colabora-
cdo internacional. E nos, esalqueanos, registramos esse momento historico em
nossa memoria e 0 gravamos em nossos coragoes.

Nada mais justo do que rendermos nossas homenagens a esses profis-
sionais da Engenharia Agronémica pelo seu trabalho e dedicagdo a produgao
agricola. E aos produtores rurais por garantirem o pao nosso de cada dia. Enfim,
obrigado por contribuirem com a paz mundial, pois, como ja dizia Norman Bor-
laug, Nobel da Paz, em 1970: “Nao se constroi a paz em estdbmagos vazios”.

Somos agentes e ndo expectadores passivos das transformages de nossa
sociedade. Avaliemos 0 nosso legado, continuemos olhando para o futuro, que
sera construido sobre o alicerce que legarmos. O que esta por vir? O futuro dira.

Com os olhos no futuro, Luiz Vicente de
Souza Queiroz idealizou uma Escola de
Agronomia, que se tornou uma das cinco
melhores do mundo

Antonio Roque Dechen
Professor Titular do Departamento
de Ciéncia do Solo da Esalq/USP,
presidente da Fundagdo Agrisus e do
Conselho Cientifico para Agricultura
Sustentavel (CCAS)
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Da agropecuaria ao agronegocio
e 0 salto para a agrossociedade

que nos trouxe até aqui no agro ndo nos levara mais ao fu-
turo, mas algumas coisas sim, pelo menos uma essencial:
aprender a aprender. E, agora, com gigantesca velocidade.
Campo e cidade estdo integrados e produtores rurais e
consumidores finais conectados pela era chamada de dis-
ruption. Agroinddstrias, supermercados, chefs e geneticis-
tas estdo servindo a mesma mesa, compartilhados numa
montagem de um lego de ciéncia e tecnologia, e na expectativa da hiperestrutura
da telecomunicagao, onde o sinal serd sagrado para o agro de precisao.

A diversidade entra em cena, nao apenas na subsegmentagao de distintas
variedades vegetais e ambientagOes animais ou em temas nos quais ja inicia-
mos, como integragao lavoura-pecudria e floresta. Agora surgem a sensibilidade
e a sensitividade da mulher no agro. Elas retornam das cidades e dos grandes
centros, jovens que nao imaginavam vir a ser agro um dia, dentro de um espe-
taculo de engenharia, universo digital, arte e cultura tdo amplo quanto a saga
humana espacial. Entramos no nanoespago, na inteligéncia de um gene e na
construgao de sabores, saude e atragoes apetitosas sob a biologia invisivel. E
essa era ndo escolhe tamanho, cultura ou cadeia produtiva. Nao existe agricul-
tura familiar, de escala, ou classe média produtora. A nica coisa que existe é 0
estado da arte de uma montadora agrotecnoldgica de sustentabilidade intensiva.

Google vira Agro, Instituto Europeu de Design vira Agro, Esalq — que ja é
Agronegdcio — também se transforma em Agrossociedade (Piracicaba é uma
prova viva do amalgama e também todas as jovens cidades do coracéo do pais).

A agropecuadria de precisao ou digital ou virtual ou smart farming muda tudo.
Assim como, enquanto vocé |é este artigo, no mundo, em apenas um minuto,
mais de 700 mil Jogins séo feitos no Facebook, 1.300 viagens no Uber, 69 mil
horas de Netflix sdo assistidas, 2,4 milhdes de buscas sao feitas no Google, 2,78
milhoes de videos sao vistos no YouTube e ndo se plantara ou se criard sem as
métricas dos sensores e a telemetria das novas maquinas. As redes sociais en-
cantadas encantam e ao mesmo tempo podem gerar lumpens digitais — quanto
engajamento e profundidade. Precisa saber escolher: em cada detalhe surge um
novo produtor e produtora, € novos consultores, técnicos e distribuidores.

Quer dizer, 0 que mudou no mundo, acima de todas as outras mudan-
¢as? Velocidade. O mundo ficou veloz, ficou interativo e somos todos
agora, independentemente de gerag0es, seres humanos imedidticos.
Ou seja, imediatos e mediaticos.

Os sensores significam a alteracao tecnoldgica para a gestao
revoluciondria e se tudo passa a ser notado e percebido nos ter-
minais dos mobiles ou de qualquer note ou aplicativo, eu e vocé
somos convocados para um belissimo incémodo. O de mudar
e aprender a aprender 0 que nao pensavamos que fosse ser ne-
cessario aprender.

Um técnico numa integragdo, um zootecnista, engenheiro
agrébnomo, veterindrio, nutricionista, um académico de ciéncias
agrarias, um produtor rural contemporaneo, um gestor de marke-
ting, de granja ou pecudria bovina, do leite ou do corte, da agricul-
tura e da hortiflorifruticultura, todos agora, além de submetidos a um
benchmarking global e instantaneo, precisam auscultar e interpretar o
que essa torre de babel informacional insiste em nos provocar. Estamos




invadidos e condenados a gestdo dos dados. Mas dados podem ser apenas
dados. Os profissionais do futuro serao, acima disso, criadores de interpretagoes
e coordenadores de tomadas de decisoes sistémicas, muito além do seu tradi-
cional escopo. A rastreabilidade e as certificages estampam nas embalagens
dos derivados do campo o poder da originagao.

Quem vai fazer isso? A nova geragao ja vem preparada para estes instru-
mentais. E ainda com a sensibilidade feminina, a mulher passa a ganhar uma
presenca intuitiva e sensitiva neste novo mundo de um agro inteligente, virtual,
digital, o mundo smart farming. Mais sensores geram mais sensibilidade, isso
amplia a visao da sustentabilidade e consequentemente prepara cérebros para
ficarem mais sensitivos. A cidade pauta o campo, o cidadao pauta o pesquisador
e 0 cientista precisa vender a ciéncia para bilhdes de leigos: a Agrossociedade.

Iremos assistir ao surgimento de facility digital, organizagoes que se desen-
volverdo no talento da reunido de dados, de criagao de softwares praticos e fa-
ceis de uso e de gestao. Afinal, a simplicidade sera essencial na competitividade
deste jogo de génios, que precisara ser jogado com todos e para todos.

Sabendo que os pilares para a construgdo de uma Agrossociedade sao o
pilar social, o pilar ambiental e o pilar econémico, e todos eles devem estar
equilibrados para que a nossa cadeia produtiva seja otimizada e progrida
exponencialmente, como falamos acima, o que faremos com cerca de trés
milhdes de propriedades rurais brasileiras, que obtém uma renda média mensal
de meio saldrio minimo, onde 90% do valor esta originado em apenas 12% a 14%
das fazendas — no caso brasileiro, metade desse valor esta sendo produzido em
menos de 30 mil fazendas. Precisaremos de cooperativismo, um marco historico
de civilizagdo, e uma certeza de Agrossociedade.

Uma nova Agrossociedade precisa e deve ser tema realista para qualquer
governo bem-intencionado. E isso ndo sera feito com conversas eleitoreiras e
com a venda de utopias; iremos assistir um retorno ao interior e a uma necessa-
ria inteligéncia de nichos, e de empreendedorismo de especialidades, tendo nas
micro, pequenas e mesmo sitios e quintais, propostas tecnoldgicas e de nego-
cios familiares e de individuos microempreendedores. Para a alta escalabilidade,
o futuro nos reserva segmentagGes e especializagoes. Vamos ver o fim da com-
modity, como classicamente a conhecemos. As cidades desejam virar campo.
E agora o campo esta cada vez mais high tech e oferecendo qualidade de vida.

0 agridisruption chegou e com ele a Agrossociedade. Isso é tema de interes-
se de todas as grandes corporagoes e profissionais do agronegacio, envolvidos
e comprometidos ndo s6 com o agro, mas com o lado social, econémico e
ambiental do mundo.

Bem-vindo a Agrossociedade: local onde se produz e evolui com rapidez e
consciéncia. Nas cidades onde se produz o agro, ali mesmo, 0s novos exemplos
de qualidade de vida, agricultura vertical, local, o sonho do consumo urbano,
biomarketing, bioconsumers, desenvolvimento humano, meio ambiente, respon-
sabilidade social e do novo empreendedorismo global, com inovagao, superagao
e cooperacao. Q agro definitivamente virou pop.

José Luiz Tejon

Coordenador Académico de Pos-Graduagao
e coordenador do Nucleo de Agronegdcio
da Escola Superior de Propaganda e
Marketing — ESPM/SP; especialista em
Agribusiness pela Harvard Business
School, de Boston (EUA); conferencista,
consultor e escritor
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Mudancas climaticas: os
desafios das proximas geracoes

As proximas geragoes tém grandes desafios a enfrentar para além da tecnologia,
que se desenvolve e se aprimora em periodos de tempo cada vez menores do
que os vivenciados nos ultimos 50 anos, acreditam os engenheiros agronomos
formados em 1967, pela Esalg/USP. A maior parte deles esta diretamente rela-
cionada com as mudangas climaticas ocorridas no planeta a partir da industria-
lizagao no século XIX.

Para colaborar com as mudangas de rumo, que 0 momento exige, sera primordial:

«intensificar a divulgacao e o ensino da importancia da preservagao do meio am-
biente através de matéria obrigatoria do curriculo escolar.

Bem como serao importantes a criagéo e o desenvolvimento de:

enovas cultivares e linhagens de animais que suportem situagoes de es-
tresse climatico;

°N0VOS iNSUMOS para agricultura e pecudria que causem menor impacto e
interferéncia sobre a qualidade da agua, do solo e do ar;

*novas tecnologias para produgéo agricola e pecuaria com utilizagao de quantida-
des minimas de recursos naturais.

A produgao agropecuaria continuara sendo absolutamente essencial, porque
sem ela a raga humana nao sobrevive. Entretanto, as presentes e futuras gera-
coes terdo que lidar com 0s enormes passivos ambientais herdados da chamada
Era do Antropoceno (consequéncias das agoes do homem no Planeta Terra).

Além disso, o0s engenheiros agronomos em atividade e os futuros profissio-
nais deverdo considerar a agregacao de valor aos produtos agropecuarios brasi-
leiros, em especial aos exportados. Sera primordial um novo posicionamento para
0 pais no cenario internacional, que precisa assumir também papel de destaque
na exportacao de produtos agropecudrios processados, além de commodities. As
novas geragoes deverao continuar lutando, incansavelmente, por politicas publicas
que valorizem os esforgos e a atuacao de todo o setor, principalmente, do homem
do campo das plantagoes e das criagoes que nos alimentam.

A geracdo dos engenheiros agronomos, que completou 50 anos de for-
matura em 2017, desenvolveu varias acoes pioneiras em todos 0s campos de
atuacdo, inclusive para melhoria de condigdes ambientais — conforme mos-
tram as histérias de vida do capitulo 4, da versao impressa do livro “50 anos.
Da Agricultura Tradional ao Agronegocio” — embora suas carreiras tenham sido
durante um periodo quando os estudos e a ciéncia sobre as mudangas clima-
ticas eram ainda embrionarias.

E o desejo desses profissionais que iniciativas para um mundo melhor, com
maior reveréncia a natureza, continuem nascendo e se espalhando pelo Brasil
afora, considerando as caracteristicas e a diversidade de nossas regioes, para
que Se cumpra sempre 0 juramento e a outorga do grau de Engenheiro Agronomo
do dia da formatura:

“Prometo que,
no exercicio

da profissdo de
Engenheiro
Agronomo,
cooperarei
sempre para o
desenvolvimento
da agricultura e
para a grandeza
e prosperidade
do Brasil.”



Plantagdes, pecudria e mata ciliar

as margens do Rio Turvo na divisa
entre Palestina (SP) e Paulo de Faria
(SP). Acervo do Banco de imagens da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
Foto de Raylton Alves Batista.
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